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(Travail du laboratoire de M. Metchnikoff. ) 


L’étude des propriétés que présente le sérum des animaux 
vaccinés se poursuit activement. Si les propriétés antitoxiques 
qu’offrent certains sérums sont restées jusqu’ici difficiles & 
expliquer, en revanche nos connaissances au sujet du pouvoir 
préventif proprement dit, c’est-a-dire de la faculté que possedent 
les sérums immunisants de préserver Jes animaux contre l’enva- 
hissement par les virus, se sont dans ces derniers temps nota- 
blement accrues. Nous comptons dans le présent article ne pas 
nous borner a parler de certains faits nouveaux, mais nous 
appliquer surtout & résumer les notions antérieurement acquises, 
en rappelant souvent les opinions diverses que les auteurs ont 
émises sur la matitre. Nous devrons done revenir, non 
seulement aux faits sur lesquels nous avons précédemment 
insisté, mais aussi aux recherches de divers observateurs, de 
MM. Pfeiffer et Gruber notamment. Nous serons amené a citer a 
maintes reprises les travaux de M. Metchnikoff', dont l’expé- 
rience et les précieux conseils profitent largement & ceux qui 
travaillent autour de lui. Que notre cher et respecté maitre 
regoive ici l’expression de toute notre reconnaissance. 


4, Nous aurons surtout recours au mémoire : Recherches sur la destruction 
extracellulaire des Bactéries, ces Annales, juin 1895. 
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L’attention de divers observateurs‘s’est portée ayec une prée- 
dilection tres légitime sur les matiéres nuisibles aux microbes, que 
Vorganisme utilise dans lalutte contreles virus, et dontla présence 
est facilement constatable, tout particuliérement chez les animaux 
vaccinés contre les vibrions, le vibrion cholérique par exemple. 
Chez ces animaux, le sérum est doué, outre Ses qualités pré- 
ventives, d’un pouvoir bactéricide manifeste vis-a-vis du vibrion 
de Koch. L’un sdes points les plus discutés a été de savoir Si 
cette substance bactéricide est, pendantela vie, uniformément 
dissoute dans les humeurs ou concentrée’ dans certains éléments 
cellulaires. D’autre part, Vaction"qu’exercent in vitro les sérums 
préventifs sur les microbes a été étudiée avec soin. En troisiéme 
lieu, on,a cherché & comprendre le mécanisme de l’immunité 
conférée par le sérum, et 4 déterminer les liens, qui rattachent 
ce genre d’immunité(immunité passive) 4 celle quefont naitre les 
injections répétées de cultures (inmunité active) ; ona été amené 
de la sorte & revenir encore sur cette question, si longtemps 
débattue, de la part qu’il faut attribuer d’un cOté aux humeurs, 
de l’autre aux cellules vivantes, dans la protection de lor- 


ganisme. *. 


a . 
Y 


I. LocaisaTION DE LA MATIERE BACTERICIDE PENDANT LA VIE. 


4 


Si l’on transporte des vibrions cholériques dans le sérum 
d'un animal ‘solidement immunisé contre ces microbes, on 


constate que ces vibrions périssent tout au moins en partie. Au. 


bout d’uncertain temps, les ensemencements sur milieux nutritifs, 
pratiqués aux dépens de ce sérum, donnent des Boge négatifs 
ou bien ne produisent qu’un nombre restreint de colonies. ‘Nous 


avons exposé commenti nous avons été amené a& conclure que 


cette substance bactéricide présente dans le sérum est d’ origine 
leucocytaire; nous avons di admettre que, pendant la vie, la 


matiére bactéricide siege dans les leucocytes, mais aussi que les | 


globules’ blancs du sang retiré des vaisseaux laissent bientdt 
diffuser dans le milieu ambiant, dans le sérum, les substances 
microbicides qu’ils reténaient fixés en eux lorsqu’ils se trouvaient 
dans leurs conditions normales d’existence '. Nous fondions ces 


1. Les leucocytes et les propriétés actives du Sérum chez les vaccinés. Ces 
Annales, juin 95. ‘ 
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conclusions sur l'étude comparée du pouvoir bactéricide que 
présentent d'une part le sérum, d’autre part le liquide d’cedéme 
d’un animal vacciné, ou bien encore sur la comparaison, au point 
de vue de leur valeur antiseptique, du sérum dériyant d’un sang 
complet et du sérum que fournit un sang préalablement dépourvu, 

au sein de I’ Pre guistie, d'une partie de ses leucocytes. 

Le réactif qu’on pouvait employer, lorsque ces expériences 
furent faites, pour trahir l’existence du pouvoir bactéricide et 
pour en évaluer la puissance, était l’ensemencement pur et 
simple, sur milieu de culture (gélatine), des microbes restés peu- 
dant des temps variables au contact des liquides organiques 
étudiés (sérum provenant d’un sang complet, sérum provenant 
d’un sang privé d’une partie de ses leucocytes, liquide d’wdéeme). 
Mais un autre réactif a été mis a la disposition des chercheurs, 
grace aux observations de M. Pfeiffer. 

Les vibrions et d’autres microbes encore peuvent trahir 
Vinfluence nocive d’une substance bactéricide, non seulement en 
ce quils perdent plus ou moins complétement le pouvoir de se 
développer sur des milieux nutritifs tels que la gélatine, mais 
encore en ce quils peuvent, sous l’action de cette substance, 
changer d’aspect et de forme. L’existence du pouvoir bactéricide 
peut ainsi étre reconnue, grace a une modification morphologique 
qu'un simple” examen au microscope révele, et permet d’étudier 
d’une facon tres inlime. 

M. Pfeiffer, chacun le sait, observa que les vibrions choléri- 
ques, injectés dans la cavité péritonéale d’un animal trés vacciné, 
s'immobilisent et se‘transforment rapidement, en dehors des 
cellules, en Po arrondies. Les mémes phénomeénes se 
manifestent si l’on emploie un animal neuf, acondition dinjecter 
une émulsion de vibrions additionnée au préalable d’une certaine 
dose de sérum préventif bien actif. M. Pfeiffer pensait que ce 
phénoméne de transformation en granules ne pouvait se produire 
qu’a l’intérieur de l’organisme, et que les substances provoquant 
la métamorphose des vibrions étaient dues a ]’activité sécrétoire 
des cellules endothéliales: il n’attribuait aux leucocytes aucun 
role dans LVélaboration ou la possession de ces matiéres. 
M. Metchnikoff montra alors qu’on pouvait produire in vitro le 
phénoméne de Pfeiffer (transformation granuleuse extracellulaire 
des vibrions) en mettant en contact les vibrions avec une trace 
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de sérum préventif et une petite quantilé de lymphe péritonéale 
contenant des globules blancs. D’autre part, injectant a un 
animal neuf le vibrion additionné de sérum, dans une région ou 
il n’y a pas de leucocytes (membre cedématié par exemple), il vit 
que, malgré la présence de sérum préventif, la transformation en 
dehors des cellules ne s’accomplissait pas. Un certain temps 
apres injection, quand les premiers leucocytes apparurent, 

cette transformation se montra, mais seulement dans les “cellules. 
D’un autre cdté, nous vimes que la métamorphose du vibrion 
pouvait s ‘obseuyen tres bien, in vitro également, dans le sérum 
(frais) de cobaye vacciné', méme totiedient dépourvu de cellules, 
et nous constatames que cette transformation ne se produisait 
plus si on remplacait le sérum, humeur quiest restée, hors de_ : 
Yorganisme, en contact avec des leucocytes et qui est donc 

susceptible de renfermer des produits de diffusion*leucocytaire, 

par du liquide d’cedeme (provenant du méme animal), humeur 

qui, dés sa séparation dans l’organisme, est presque totalement 

dépourvue de globules blancs. 

L’humeur aqueuse, les diverses sécrétions fournies par un 
animal vacciné contre le vibrion cholérique, ne donnent, pas 
plus que le liquide d’cedeme, lieu a la transformation de ce 
microbe. » ‘ 

On a pureconnaitre encore que les autres microbes (B. typhi- 
que, coli, pyocyanique) « reconnus susceptibles de se transfor- 
mer en granulations, méme en dehors des cellules, chez les vac- 
cinés, peuvent également subir, chez les animaux neufs, la 
méme modification. Mais ils ne la présentent, quand on opere 
sur des animaux neufs, que Ja ou Ja matiére bactéricide est le plus 
concentrée, c’est-a-dire dans le phagocyte *. » Ajoutons ici que 
lorsqu’on injecte, dans le péritoine d’un cobaye, du B. coli addi- 
tionné du sérum préventif spécifique, on voit au sein des leuco- 
cytes la transformation en granules se produire, alors que, dans 
le liquide ambiant, les microbes sont encore tout a fail inaltérés. 

Cet ensemble de faits indique tres clairement la ule 


4. Ou bien encore dans un mélange de sérum neuf et a) petite qenatite 
de sérum préventif. 

2. J. Borpet. Recherches surla phagocytose (ces oe février 1896). D’aue 
tres microbes encore (Friedlander, Hog-choléra, microbes de M. Danysz, choléra 
des pve) donnent aussi des granules arrondis dans les phagocytes d’animaux 
neufs, 
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riorité que possédent, au point de vue du pouvoir bactéricide 
et par conséquent de la production des granules, les globu- 
les blancs sur les humeurs, et montre que le pouvoir bactéricide 
dont un exsudat peut étre’ doué n’est que l’émanation de celui 
des leucocytes qui peuplent ce liquide. Il faut se demander 
pourquoi le réle essentiel des leucocytes dans l’élaboration des 
matiéres hactéricides a été si fortement contesté et est encore 
méconnu par plusieurs observateurs, et pourquoi l’activité des 
humeurs dans la destruction des virus a pu, dans certains cas, 
étre jugée supérieure a celle des éléments cellulaires. Cela tient 
ala circonstance suivante :' chez les animaux tres vaccinés, il | 
suffil d’une tres faible dose de matiére bactéricide pour amener 
la modification granuleuse d’un trés grand nombre de vibrions '. 
_Un nombre restreint de leucocytes peut de la sorte communi- 
quer a un exsudat une propriété bactéricide capable de provoquer, 
d’une fagon trés étendue, la métamorphose des microbes. | 
D’autre part, pour opérer une phagocytose portant sur une 
quantité considérable d’individus microbiens, il faut nécessaire- 
ment que les leucocytes abondent. Lorsqu’on injecte les vibrions 
dans la cavité péritonéale, les leucocytes qui se trouvent en nom. 
bre assez restreint dans |’exsudat suffisent & communiquer au 
liquide une activité bactéricide tres constatable, mais ils ne peu- 
vent encore, étanttrop rares, englober beaucoup de microbes, Il 
s’en suit qu’au début, dans cette expérience, l’action bactéricide 
extracellulaire accapare, a elle seule, l’attention de l’observateur, 
porté de la sorte 4 méconnaitre l’importance essentielle des cellu- 
les éparses dans_le liquide. Plus tard, les leucocytes affluent en 
grand nombre, opérent d’une facon complete l’englobement des 
vibrions intacts ou transformés, et c’est alors seulement qu’il 
devient impossible, méme a l’examen le plus superficiel, de ne 
point apprécier la valeur de leurs fonctions protectrices. En 
résumé, la transformation extracellulaire des vibrions dans la 
cavité péritonéale est due a cette circonstance assez fortuite 
quil y a dans cette cavité, au moment de injection, suffisam- 
mefit de leucocytes pour que le liquide ambiant devienne bacté- 


4. Une dose de sérum de cobaye vacciné, égalé au contenu de deux a trois 
anses de fil de platine, portée dans une goutte d’émulsion de vibrions (culture 
sur gélose delayée dans 7 c. c. d’eau) a suffi dans nos expériences pour pro- 
duiré une métamorphose généralisée des vibrions, et cependant nous {ne dispo- 
sions pas, en général, d’un sérum aussi actif que celui de M. Pfeiffer. 
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ricide, et qu'il y ena trop peu pour que la phagocytose se fasse 
immédiatement sur une grande échelle. C’est la la condition 
essentielle de la production du phénoméne de Pfeiffer, On doit 
donc s’attendre 4 ce qu'un changement dans le nombre des pha- 
gocytes présents au point d'inoculation change aussi le tableau de 
la lutte entre l'organisme et le virus. C’esten effet ce qui arrive. 
M. Metchnikoff inocule Jes vibrions accompagnés de sérum pré- 
ventif dans la cavilé péritonéale d’un cobaye auquel on a prati- 
qué la veille, dans la.méme région, une injection | e bouillon: 

cette injection préalable a eu pour effet de provoquer Vatflux de 


globules blancs; les vibrions inoculés rencontrent done un grand 
nombre de cellules. Aussi sont-ils immédiatement englobés, 


sans qu'il y ait trace de modification morphologique extracellu- 
laire. I] va de soi que celte modification de forme s'observe,"mais 


> a? [4a ‘ 2 € 
elle s’effectue al'intérieur des cellules, ot: tous les microbes sont 


désormais contenus'. De méme, les vibrions sont, ainsi quenous, 
Vavons montré anlérieurement, instantanément englobés lors- 
qu’on les injecte dans le systéme circulatoire d’animaux vacci- 
nés. D’autre part, si on injecte chez un cobaye vacciné le vibrion 
dans une région privée deleucocytes, sous la peau par exemple, ou 
dans un cedéme, on n’observe pas de modification extracellulaire. 
Les phagocytes. arrivent graduellement, et, dés Jeur apparition 
dans Je milieu infecté, s‘emparent des microbes restésjusqu’a ce 
moment normaux. La phagocytose se manifeste dans ce cas 
comme le phénoméne primitif, portant, dés entrée en scéne 
des cellules, sur des microbes intacts. 

Les expériences que nous venons de rappeler, ainsi que les 
conclusions qui en découlent, ont soulevé des objections que 
nous allons rapidement passer en revue. M. Pfeiffer reconnait 
avec nous que les vibrions se transforment im vitro dans le sérum 
frais de cobaye additionné de sérum préventif, mais il” estime 
que action sur les vibrions est passagere, et ne trahit pa une 
influence bactéricide égale en énergie a celle qu’on voit s’exer- 
cer dans l’organisme méme. Nous ne pouvons partager cette 
maniére de voir. Si, ayant injecté des vibrions dans la cawilé 


4. Nous renongons & comprendre comment M. Gruber a pu, dans un récent 
article (Wiener Klinische Wochenschrift, 1896, n° 12, p. 207), se baser sur cette 


expérience pour contester l’origine de la matiére hactéricide aux dépens des lenco- 
cytes polynucléaires. 
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péritonéale d’un cobaye vacciné, on attend que la transformation 
se soil produite, et qu ‘iors onretire un peu d’exsudat, on recon- 
nait que cet exsudat, placé a l’étuve, se repeuple de vibrions ! 
tout aussi bien que si le phénoméne de Pfeiffer s’était accompli 
in vitro, dans du sérum. L’objection de M. Pfeiffer n’est donc 
pas soutenable ; en réalité, la faculté de transformer les vibrions 
est trés accusée dans le sérum des vaccinés. Rien d’étonnant 
d’ailleurs &ce qu’au bout d’un certain temps, les propriétés de 
la mativre bactéricide finissent par s’épuiser; dans les expé- 
riences faites in vitro, cette matiére, une fois consommée, ne 
peut se renouveler. Dans l’organisme, au contraire, la quantile 
d’exsudat s’accroit apres Vinjection. De plus, il n’y,a rien 
d’étonnant a ce que |’ exsudat solos bactéricide que le sérum : 
sa teneur en leucocytes, méme au moment de linjection, est 
fort souvent supérieure a celle du sang. Enfin, et c’est ici le 
point essentiel, il ne faudrait pas exagérer l’intensité des actions 
bactéricides enue qui s’accomplissent dans le péritoine des 
animaux vaccinés. Certains vibrions résistent, gardent ou récu- 
perent leur mobilité; de plus, dans les Baton habituelles ot 
Von fait ’'expérience de. M. Pfeiffer, il n’est plus possible de parler 
de destruction extracellulaire des vibrions trois ou quatre heures 


_ aprés linjection, par la simple raison que trois ou quatre heures 


aprés linjection, immense majorité des vibrions, transformés 
ou non, sont contenus dans les leucocytes. A partir de ce 
moment, Ja ‘destruction, définitive et totale du virus doit étre 
imputée, “en conséquence, non plus aux humeurs, mais aux 
cellules. ° 

* OM. Pfeiffer a répété Vexpérience dans laquelle M. Metchni- 
koff injecte a un cobaye neuf un mélange d’émulsion vibrio- 
nienne et de sérum préventif, dans une région cedématiée par 
compression® veineuse. 'M. Metchnikoff constatait que, dans ces 
cenditions, les vibrions hors des cellules ne se transforment 
pas en granules. Il faut naturellement, dans cette expérience, 
employer un sérum préventif quine soit pas fraichement extrait, 


et qui n’ait plus le pouvoir de provoquer par lui-méme la meéta-_ 
morphose du vibtion. M. Pfeiffer obtient un résultat contraire a 
celui que M. Metchnikoff a noté, c’est-a-dire qu'il observe une 


id ; 


1. Fait nettement mis en évidence dans le mémoire de M. Metchnikoff. 
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. e . 
transformation assez étendue des microbes en granules. Ces 


résultats de M. Metchnikoff, cependant, étaient constants. De 
méme nous trouvions réguligrement qu’in witro, le vibrion cho- 
lérique ne se modifie pas dans un mélange d’une trace de sérum 
préventif actif et d’cedéme, tandis qu’il se transforme dans la 
mixture d’une trace de sérum préventif et de sérum neuf bien 
frais. La constatation inattendue de M. Pfeiffer est peut-étre due 
& ce que l’cedeme de son animal en expérience n’était pas cons- 
titué par de la sérosité pure, mais contenait une certaine quantité 
de sang. Les piqtres qu’on doit nécessairement pratiquer pour 
recueillir et examiner l’exsudat peuvent fort bien amener de 
petites hémorrhagies. Or nous savons que, méme 4 petite dose, 
le sérum sanguin, mis en présence de la matiére préventive, agit 
énergiquement sur les vibrions. 

M. Pfeiffer n’a pu davantage constater l’instantanéité de la 
phagocytose chez des animaux préparés par une injection intra- 
péritonéale de bouillon, et chez lesquelsles vibrions inoculés dans 


la cavité péritonéale se trouventimmédiatement en présence d’un - 


tres grand nombre de phagocytes. Peut-étre est-il possible, en 
injectant une grande quantité d’émulsion dont la température 
est basse, de paralyser momentanément les phagocytes, et de 


donner ainsi a la transformation extra-cellulaire le temps de se - 


produire. Nous pensons bien que ce n’est pas lale dispositif expé- 
rimental adopté par M. Pfeiffer, et c’est pourquoi le résultat 
obtenu par ce sayant ne laisse pas que de nous surprendre, 
étant donnéela régularilé aveclaquelle celte expérience démontre 
la rapidité de l’englobement phagocytaire. 

M. Pfeiffer cite le cas d’une chévre extrémement vaccinée, 
morte d’intoxication peu de temps apres une injection sous- 
cutanée de vibrions, et chez laquelle la destruction du virus a 
été, suivant M. Pfeiffer, accomplie entitrement sans le concours 
des phagocytes; on ne trouvait en effet presque pas de leucocytes 
au point d’inoculation, et cependant les ensemencements ont 
_ donné des résultats négatifs. Quand il s’agit d’animaux aussi 
_ solidement immunisés, la présence de quelques rares leucocytes 
peut suffire 4 communiquer au liquide une réelle énergie bacté- 
ricide. De plus, il est fort probable que, chez un animal mort,la 
diffusion de substances quelconques, bactéricides ou autres, 
nobéit pas aux mémes lois que chez l’organisme Vivant. Nous 
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sayons déja qu’extraits de l’organisme, les leucocytes laissent 
diffuser certaines matiéres plus aisément que lorsqu’ils se trou- 
vent dans leurs conditions de vie normales. Or les leucocytes 
d’un animal mort ou mourant ne peuvent que difficilement étre 
considérés comme se trouvant dans leurs conditions d’existence 
habituelles. 


§ II. ACTION IN VITRO DES SERUMS SUR LES MICROBES. DIAGNOSTIC DES 
MICROBES PAR LES SERUMS. 


Avant de chercher a pénétrer le mécanisme de ]’immunité 
passive, il importe de connaitre exactement l’action qu’exerce, 
im vitro, le sérum sur les vibrions. Nous sommes forcés, pour la 
clarté de |’exposition, de reprendre le sujet ab ovo, et de revenir 
avec certains détails sur ce qui a élé antérieurement publié. 

Rappelons tout d’abord que le sérum d’animal vacciné pro- 
duit la transformation granuleuse du vibrion, indice de !’action 
bactéricide que posséde ce liquide. Si l’on mélange du sérum 
préventif a une émulsion de vibrions, ceux-ci s immobilisent, se 
réunissent en amas compacts, et se transforment ultérieurement'. 


4. On n’avait pas encore reconnu, il est vrai, avant ces expériences, que le 
sérum préventif ajouté a petite dose & une émulsion des microbes (contre les- 
quels ce sérum est préventif), provoquait l’agglomeration de ces microbes en 
amas flottant dans le liquide. Mais on avait déja trés nettement constaté, cepen- 
dant, l’action agglomérante du sérum de vacciné. Ge sont MM. Charrin et Roger 
(Développement des microbes pathogénes dans Je sérum des animaux vaccinés, 
Société de biologie, 1889, p. 667) qui ont eu le mérite de faire les premiers cette’ 
observation. Ces savants remarquent que «la culture du bacille pyocyanique dans 
le sérum de l’animal immunisé est claire et transparente. Les microbes sont 
réunis en petits grumeaux qui s’éparpillent quand on agite le tube, mais retom- 
bent au fond quand on le laisse au repos; les bacilles qui se sont développés 
dans le sérum normal ne présentent rien de spécial... Dans le sérum des animaux 
réfractaires, l’aspect est tout autre : les microbes sont réunis en chainettes..., etc. 
Enfin ces éléments ont une grande tendance 4 se grouper, et, au lieu de nager 
librement comme les bacilles normaux, on les voit s’enchevétrer en petits amas, 
ce qui explique sans doute l’aspect grumeleux des cultures. » 

Plus tard, M. Metchnikoff (Annales Pasteur, 1891, p. 473 et 474) fit des consta- 
tations analogues pour ce qui concerne le Vibrio Metchnikovi; il reconnut que, 
dans le sang et le sérum des cobayes non vaccinés, le microbe se développe 
comme dans les milieux liquides ordinaires et comme dans l’humeur aquense. 
Dans le sérum des animaux vaccinés, aucontraire, la culture se présente en gru- 
meaux qui, lorsqu’on agite, nagent dans un liquide clair, puis se déposent. I 
signale le méme fait pour le microbe de la pneumonie, et son observation fut 
‘confirmée deux ans aprés (Annales Pasteur, 1893) par M. Issaef qui, plus tard 
encore, en collaboration avec M. Ivanoff, constata de nouveau le méme fait pour 
le vibrion découvert par ce dernier observateur. 

M. Metchnikoff, préta donner une portée générale a ces phénoménes d’agglo- 
mération, ne le fit pas, car il ne les constata plus lorsqu’il étudia les cultures du 
microbe de la pneumo-entérite des porcs dams le serum des animaux immuni- 
sés contre ce microbe. (Ces Annales, 1892.) 
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Ces effets du sérum ont un caractére assez marquéde spécificité, 

et nous insisterons plus loin sur ce point. Conseryé pendant 

quelque temps ou chauffé vers 60°, le sérum reste préventif, et 
peut encore immuniser les animaux, ainsi quel’ont constaté pour 

la premiére fois MM. Fraenkel et Sobernheim (Hygienische Rund- 

schau, 1894), mais il perd son pouvoir bactéricide. Dans ¢es con- 

. ditions, il perd également, ainsi qu'il fallait le’prévoir et que * 
nous l’avons signalé, la faculté de provoquer la transformation 
granuleuse du vibrion. Mais on peut, et cest la le point que 
nous avons autant que possible mis en relief, Jui rendre son 
pouvoir bactéricide, et lui faire récupérer, corrélativement, la 
faculté de transformer les vibrions. Ce sérum vacciné chauffé, , . 
qui ne contient plus, en fait de matiére active, que la substance 
préventive, retrouve son intense pouvoir antiseptique ‘contre 
le vibrion par le seul fait du mélange avec du sérum neuf bien 
frais. Kt pourtant, lesérum neufn’ avenaelne méme que faiblement 

| bactéricide. Cette expérience tres simple nous méne ‘donc a cette 
conclusion assez inattendue, « que deux sérums a peine bacté>_ 
ricides isolément forment une mixture douée a l’égard du vibrion 
de fortes qualités antiseptiques ». « 

a I] suffit d’une trace de substance préventive pour permettre a 

la substance préformée dans le sérum neuf, d’agir avec une 

grande énergie, et en méme temps pour lui donner le cachet de 

ee la spécificité. Si le sérum neuf a été chauffé a 55°, ila perdu la © 

propriété de constituer avec la substance préventive un mélange 
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” bactéricide. Le liquide d’edéme, ’humeur aqueuse, etc..., d’un 
daa * ~ cobaye neuf ne sont pas identiques au sérum neuf: mélangés au * 
. » sérum préventif et al’émulsion Vibrionienne, ils ne provoquent * 


pas de métamorphose. Quant a la substance préventive des ani- 
maux immunisés, elle passe plus facilement dans MP ssdein que 
la substance bactéricide. Le liquide d’cedéme d’un cobaye vacciné, 
“ incapable de donner lieu & la transformation du vibrion, la pro- 
voque si on l’a additionné au préalable d'une petite quantité de 
sérum neuf (I. ¢.). . : 
Nous avons di admettre que V’intense pouvoir bactéricide 
dont est doué le sérum des vaccinés nait de la rencontre de 
deux substances : lune, la substance préventive spécifique, 
résistant 4 une température de 60° (et méme davantage); l’atitre, 
. la substance bactéricide proprement dite, non spécifique, 
+ 
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n’ayant par elle- -méme fi peu d’énergie, ee aks répandue 
chez les animaux neufs comme chez les vaccinés; cette dernivre 
substance a comme caractwre important de se détruire par une 
conservation prolongée ou par l’action d’une température 
de 55°. Le sérum des vaccinés, a l’état frais, contient A lui seul 
ces deux substances; on peut facilement le priver de l'une 
d’elles, mais on peut ensuite, par une sorte de synthese, faire 
reprendre au sérum ses propriélés primitives, en lui rendant 
ce qu'il a perdu, c’est-a-dire en fadtitionnatit de la matiére 
bactéricide (alexine) du sérum neuf. 

Puisque l’expérience montre que la présence simultanée des 
deux substances est nécessaire & la manifestation de l’intense 
pouvoir bactéricide vis-a-vis du vibrion, il importe de recher- 
cher quelle est, dans le mélange, la part d’action propre a 
‘chacune des deux matiéres ‘en jeu. Si l’on n’ajoute a une émul- 
sion vibrionienne que la substance préventive seule, c’est-a-dire 
si lon transporte dans cette émulsion un peu de sérum pré- 
venuif chauffé préalablement pendant une demi-heure a 60°, 
on constate que les vibrions restent intacts quant a leur forme, 
mais que beaucoup d’entre eux s’immobilisent et se réunissent 
en amas *. 

D’autre part, si l'on met en présence des vibrions et du 
sérum neuf, qui ne contient pas la substance préventive spéci- 
fique, on constate que certains microbes sont immobilisés et 
transformés en granules arrondis. Seulement cette transfor- 
ination n’est que tres partielle. . j 


4. Il faut remarquer dice propos que ce phénoméne d’immobilisation et d’agglo- 
mération est loin d’étre aussi frappant lorsqu’on emploie du sérum altéré par 
la chaleur que lorsqu’on met en jeu le sérum intact. De plus, dans le sérum qui 
a été chauffé, les vibrions poussent rapidement en ne ressentant plus linfluence 
agglomeérante, et l’on se trouve en présence d’une culture formée de microbes 
dissémings. Or, il y a longtemps déja, dans son travail sur le Vibrio Metchnikovi 
(mai 1891), M. Metchnikoff a remarqué que les vibrions poussent sans former 
@amas dans l’exsudat inflammatoire de cobaye vacciné, tandis qu’ils s’agglu- 
tinent en grumeaux si la culture est faite dans le serum du méme animal. fl y a 
done, en rapprochant les faits, une nouvelle analogie a établir entre l’exsudat 
et le sérum chauffé, dont les propriétés, on s’en souvient, nous ont toujours 
paru fort semblables. Ces deux liquides ontiennent, eo effet (bien entendu 
lorsquwils proviennent d’animaux vaccinés), de la substance préventive; mais leur 
activité bactéricide est trés inférieure a celle du sérum intact. Ajoutons encore 
que les microbes cultivés dans du serum préventif altéré par la chaleur, et qui 
sont disséminés dans le liquide, subissent l’agglomération et la transformation 
en granules, si ’on ajoute a la culture une certaine dose de sérum neuf. Par 
Vaddition de celui-ci, le sérum a récupéré ses qualités premiéres, méme aprés 
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fl ressort de ces faits que la substance préventive est 4 un 
certain degré immobilisante et agglomérante, mais qu'elle lest 
davantage si elle est accompagnée de la substance bactéricide. 
Des deux substances, la matiére bactéricide normale est la seule 
qui soit capable de provoquer par son action propre, d’une fagon 
fort limitée en général, mais néanmoins visible, la transfor- 
mation morphologique du microbe. Il parait probable, en 
résumé, « que la matiére préventive exerce sur les vibrions une 
certaine influence défavorable (bien que n’étant pas un réel 
antiseptique) capable de les prédisposer 4 ressentir plus vive- 
ment le pouvoir de la substance bactéricide* ». 

Cette matiére répandue chez les animaux neufs comme chez 
les vaccinés, qu’on retrouve méme chez les animaux malades ou 
morts de diverses infections, et qui prend une part si impor- 
tante ala transformation des microbes en granules, on en connait 
Yorigine. C’est elle qu’on retrouve a l’intérieur des leucocytes, 
et qui, méme chez les animaux neufs, se trouve dans ces cellules 
aun état de concentration et d’activité suffisantes pour déter- — 
miner la modification granuleuse des microbes ingérés par le pro- 
toplasme phagocytaire. Lors de la coagulation, elle se diffuse en 
partie dans le sérum ot nous la retrouvons avec ses propriélés 
affaiblies par la dilution, mais qui peuvent encore, avec le 
secours d'une matiére préventive, s’exercer avec activité. 

Voila quel était Vétat de la question il y a un ana 
peu pres. Dans une série darticles récents, M. Gruber a repro- 
duit fort soigneusement la plupart de ces expériences, ainsi que 
d’autres, dont il a été question dans les pages précédentes ; nous 
verrons plus loin qu’il ena déduit, au point de vue du méca- 
nisme de l'immunité passive, des conclusions en partie identiques 
4 celles que nous avons cru pouvoir émettre. Bien qu’une telle 
confirmation nous soit précieuse, nous croyons superflu d’insis- 
ter longuement, dans ce bref résumé, sur les passages de ces 
articles qui traitent surtout d’expériences déja connues et de con- 
clusions déjaformulées. Nous nous arréterons plus volontiersaux 
faits nouveaux et aux interprétations non encore exposées. Tout 
d’abord, M. Gruber constate que le B. coli, le bacille d’Eberth, 
soumis a l’action des sérums respectivement préventifs, se com- 
portent comme le font dans les mémes circonstances les diffé- 

4. P. 38 de notre article de juin 4895. 
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rents yibrions, c’est-a-dire qu’ils s immobilisent et se réunissent 
en amas. 

Ensuite, pour expliquer comment les sérums préventifs déter- 
minent l’amoncellement des microbes primitivement épars dans 
un liquide, M. Gruber admet que, sous linfluence du sérum, 
Yenveloppe du microbe gonfle et devient visqueuse; ce serait 
cette viscosilé qui provoquerait la réunion et l’adhérence en amas 
des microbes auparavant disséminés. En raison de cette maniére 
de voir, M.-Gruber donne aux matiéres qui ameénent l’agglomé- 
ration le nom d’agglutinines. 

Quelle que soit l’élégance de cette dénomination, on peut se 
demander si le fait que la surface du microbe gonfle et devient 
visqueuse suffirait 4 expliquer comment des microbes d’abord 
disséminés se rapprocheut les uns des autres pour constituer des 
amas. On concoit bien que la viscosité des surfaces puisse 
s’opposer a la séparation de microbes en contact, mais on ne voit 
pas clairement comment elle aurait pour effet de les faire venir 
au-devant l’un de l’autre, surtout quand il s’agit de microbes 
immobiles. Le tétanos, le streptocoque s’agglomerent sous 
Vaction des sérums. Des microbes mobiles, tels que le vibrion, 
s'agglomérent encore quand ils sont immobilisés, tués méme 
(chloroforme). 

Quand onmetles vibrions cholériques en contact avec une dose 
suffisante de choléra-sérum, on constate ’agglomération et, au 
bout d’un certain temps, la transformation en granules. Mais 
Vagglomération se produit tres bien méme si l’on emploie du 
sérum conservé depuis longtemps; en tout cas, la métamorphose 
du vibrion demande du temps pour s opérer, tandis que l’amon- 
cellement se fait trés rapidement. Aussi les vibrions, qui, en 
quelques instants, se réunissent en amas parfaitement définis 
dans une émulsion additionnée de sérum, ne présentent apres 
colorationpar les réactifs usuels (bleu de méthyléne, fuchsine de 
Ziehl) aucune altération constatable ‘. [l faut donc reconnaitre 
que cette viscosité des microbes agglomérés n'est pas constatable 
directement, et doit en conséquence étre regardée comme pure- 
ment hypothétique. Cette modification dela sarface des éléments 

4. Aw moment d’envoyer ces pages a l’impression, nous voyons dans le dernier 


n° de Deutsche med. Woch. (9 avril 1896), que M. Pfeiffer fait 4 ce sujet la méme 
constatation. 
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bactériens, que M. Gruber regarde comme certaine, devient de 
moins en moins admissible si l’on étudie l’amoncellement produit 
par les sérums sur des éléments autres que les vibrions cholé- 
riques. Si l’on examine par exemple les amas formés par le bacille 
tétanique (sous l’action du sérum antitoxique de cheval), —bacille 
susceptible de présenter au plus haut degré le phénoméne de 
lagglomération, — on constate que les microbes, bien que réunis 
en ilots, n’adhérent pas fort intimement les uns aux autres. Une 
constatation analogue pouvait d’ailleurs étre déja suggérée par 
examen avec coloration (Zieh!) des amas de vibrions. Les 
préparations de tétanos aggloméré rappellent l’aspect de paquets 
d’épingles gu’on aurait laissé tomber par groupes, assez négli- 
gemment, sur une table. Les batonnets rigides et nettement 
définis s’entrecroisent suivant tous les angles, sans adhérer par 
des contacts intimes et en laissant entre eux des intervalles 
souvent assez larges. L’aspect des bacilles est absolument normal, 
méme aprés un long séjour dans le sérum. L’examen des strep- 
tocoques agglomérés fournit des constatations analogues. 
L’agglomération peut s’observer aussi sur des éléments tres 
différents des bactéries; les globules rouges peuvent la présenter 
de la facon la plus évidente. Si l’on Luis a du sérum de 
cobaye, tenant.en suspension des globules rouges, une petite 
quantité de sérum de lapin, les globules subissent rapidement 
une curieuse modification : au leu de rester uniformément 
éparpillés, ils se réunissent en amas parfaitement définis, qui 
ponctuent de points rouges le liquide devenu clair. J . 
Mais si, au lieu d’employer du sérum de lapin, on ajoute au 
sérum de cobaye contenant des globules le sérum d’un autre 
cobaye, on n’observe aucun changement dans la répartition des 
éléments. Le sérum de cheval, mis en présence de globules rou- 
ges de cobaye ou de lapin, les agglomere avec une grande éner- 
gie. De méme, le sérum de rat agglomére les globules de lapin, 
et vice versa; le sérum de.chevre produit le méme effet sur les 


_ globules rouges de cobaye. Ces faits semblent indiquer que, d'une 


facon assez générale, les globules rouges s’amoncellent sous l’in- 
fluence du sérum fourni par un animal appartenant a une eae: 
différente. ‘ 
Ajoutons encore que le vibrion cholérique, cultivé dans du 
sérum de cobaye tenant en suspension des globules, provoque leur 
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| agglomération. Il sera intéressant de rechercher, 4 ce propos, 


~ 


si les globules rouges qui ont subi influence dun sérum étran- 
ger ou qui proviennent d’un animal infecté ont encore leurs 
propriétés osmotiques normales et se comportent encore de 
méme vis-a-vis des solutions salines. 

Il existe une analogie frappante entre l’agglomération pré- 
sentée par les globules rouges traités par un sérum étranger et 
celle que montrent les microbes influencés par le sérum préventif. 
Si done Yon admet nee les bactéries gonflent et deviennent 
visqueuses, parce qu’on les voit se réunir en amas, ‘on doit 
étre amené & la méme conclusion pour ce qui concerne les 
globules.’ Or, si l’on examine Jes amas,que forment les glo- 
bules rouges mis en contact avec le sérum de cheval, on 
trouve, soit par examen a l’état frais, soit par la coloration, 
que ces globules ne présentent pas de différence sensible avec 
des globules normaux. Si l’on chauffe 4 une température voisine 
de 60° une lame portant une ou deux gouttes de liquide contenant 
ces amas, on voit les globulesyse dissocier brusquement sous 
Vaction del élévation de température ; parrefroidissement, l’amon- 
cellement reparait, pour disparaitre encore si l’on chauffe; on 
peut répéter cette opération 4 deux ou trois reprises. Cette 
influenée de |’élévation de température peut étre constatée aussi 
sur les bactéries, bien que, pour ce quiles concerne, le phénomeéne 
ne soit pas aussi facilement observable’. Les globules ou les 
bactéries provenant d’amas dissociés par lachaleur ont leur forme 
et leur colorabilité normales. L’hypothése que ces éléments 
différents, microbes d’especes diverses, globules rouges, subissent 
tous, au contact d’un sérum actif, les mémes modifications, n’a 
guere la vraisemblance pour elle. D/ailleurs cette hypothese, 
nous le répétons, réndrait compte de la persistance des amas, 
mais non de leur formation ; elle n’explique pas action de la cha- 
leur; ellen ‘est pas en harmonie avec les résultats de l’observation 
au microscope, puisque des microbes peuvent étre agglomérés sans 
étre visiblement altérés et sans adhérer fort intimement les uns 
aux autres. Il semble que ces phénoménes d’agglomération ren- 


trent plutét dans le cadre de la physique moléculaire. Des 


influences légéres suffisent a produire l’agrégation de précipités 


; a ; 
4. La chaleur dissocie peu les amas de streptocoques; cela tient sans doute 
ace que les chainettes enchevétrées s’accrochent les unes aux autres. 
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chimiques qui auparayant restaient disséminés dans une liqueur. 

ll est probable que le sérum, en agissant sur les microbes, 
change les relations d’attraction moléculaire entre ces microbes 
et le liquide ambiant. Pour ce qui concerne l’action de la cha- 
leur, on sait que ’élévation de la température n’est pas indiffé- 
rente aux phénomenes d’ordre moléculaire, et qu'elle diminue 
par exemple la tension superficielle des liquides. 

Cette maniére de voir impliquerait que les bactéries en sus- 
pension dans un liquide, et qui s’agglomérent sous l’action d'un 
sérum, se comportent comme des particules inertes. Leur vitalité | 
ne parait pas entrer en jeu: des vibrions cholériques tués par le 
chloroforme peuvent encore présenter l’agglomération. 

Une seconde question reprise par MM. Gruber et Durham’ 
et pour laquelle;ces savants émettent une maniére de voir par- 
ticuliére, c’est la question de la spécificité des sérums, et du parti 
qu’on peut tirer de cette spécificité pour diagnostiquer avec cer- 
titude a quelle espéce appartient un microbe. Chacun sait quelle 
est laméthode diagnostique, fondée sur le fait de la spécificité, que 
M. Pfeiffer a le premier proposée. Le sérum d’un animal vacciné 
contre le vibrion cholérique, par exemple, injecté en méme temps 
que la culture d’un vibrion identique, dans Je péritoine d’un 
cobaye neuf, provoque, dans cette région, immobilisation, puis 
la transformation rapide des microbes en granulations arrondies. 
On peut considérer comme vibrions cholériques tous les vibrions 
qui, en présence d’un tel sérum, offrent nettement ce mode de 
réaction. D’apres M. Pfeiffer, tous les vibrions cholériques véri- 
tables se comportent de la méme facon. De li un moyen de dis- 
tinguer le vibrion de Koch des vibrions voisins, et en général des 
autres espeéces de microbes. 

Cette méthode n’a pas paru, aux yeux de tous les observa- 
teurs, offrir des garanties absolues. Quand on dit, en effet, que 
les sérums sont spécifiques et qu’on peut utiliser cette spécificité 
en vue des diagnostics, on implique deux faits entitrement indé- 
pendants l’un de l’autre et qui, chacun, réclament leur démons- 
tration particuliére. On exprime d’abord que l’organisme en 


‘cours de vaccination acquiert des propriétés nouvelles qui sont 
e 


1. Voir surtout: Gruber und Durham. Eine neue Methode zur raschen Erken- 


nung der Choleravibrio und des Typhus bacillus (Munchener med. Wochenschrift 
31 mars 1896). 
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en relation trés directe, tras étroite, avec la nature des microbes 
employés 4 immunisation. Ce point parait dés & présent justifié 
par l’expérience; on voit bien, en effet, qu’un sérum de cobaye 
vacciné contre le choléra est spécialement bactéricide pour les 
vibrions cholériques authentiques, et nel’est pas, ou guére, pour 
des vibrions notoirement différents du vibrion cholérique ! 
(Vibrio Metchnikoyi par exemple). Mais on affirme, en méme 
temps, que des microbes ayant réagi, & un certain moment, 
d’une fagon soit positive, soit négative, sous l’action d’un sérum 
préventif, se comporteront toujours de méme 4 l’avenir, quelles 
que soient d’ailleurs leurs conditions ultérieures d’existence. 
Bien plus, on implique qu’entre des microbes qui réagissent 
positivement et des microbes qui réagissent négativement, il 
n’y a pas de transitions; ce manque de transition est en effet 
nécessaire pour que la méthode soit précise. Cette conception, 
qui tend a établir entre les espéces microbiennes, pourtant 
si difficlles a définir et a délimiter nettement, des démarcations 
tranchées’et infranchissables, ne parait guére en harmonie avec 
les notions que l’on a aujourd’hui sur la formation des espéces. 
Au reste, on connait un vibrion strement cholérique, le vibrion 
de Massaouah, qui ne se transforme pas en granulations sous 
Pinfluence du choléra-sérum. Cependant, dans des cas nombreux, 
cette méthode peut rendre d’utiles services, et contribuer nota- 
blement 4 confirmer les diagnostics. 

Au lieu d’injecter, dans le péritoine d’un animal, les vibrions 
et le sérum, on peut se servir d’un procédé plus commode, que 
nous avons décrit comme une modification de la méthode dia- 
gnostique de M. Pfeiffer, et qui consiste a mettre in vitro le 
vibrion au contact de sérum préventif bien frais (si ce sérum 
n’est pas frais, on l’additionne de sérum neuf frais, qu’il est tou- 
jours facile de se procurer). Si le microbe est sensible a l’action 
du sérum, s’il appartient a l’espéce contre laquelle lanimal 
fournisseur de sérum est vacciné, il se transforme en granula- 
tions, aprés s’étre immobilisé et réuni en amas, ainsi que nous 
l’avons indiqué. Ce procédé n’a été décrit que pour les vibrions, 


ve Faits démontrés en premier lieu par M. Pfeiffer. Nous avons noté de méme, 
antérieurement, que le sérum d’animaux vaccines contre le Vibrio Metchnikovi 
injecté a un cobaye neuf, donne au sérum de ce dernier un pouvoir bactéricide 
intense contre le Vibrio Metchnikovi, mais n’atteignant pas le vibrion cholérique 
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tandis que M. Pfeiffer applique sa méthode non seulement aux 
vibrions, mais aussi au coli, au bacille d’Eberth. : 

- MM. Gruber et Durham font les diagnostics non seulement 
pour les vibrions, mais aussi entre le coli et le typhique, enutilisant 
comme criterium unique l’action immobilisante et agglomérante 
que détermine sur chacun des microbes chacun des sérums 
préventifs. On reconnait par exemple qu’une culture est bien 
formée de bacilles typhiques lorsque les microbes qui la consti; 
tuent sont agglomérés par le sérum antityphique. P r| 

Pour ce qui concerne spécialement les vibrions, on peut dire 
que la méthode de MM. Gruber et Durham n’est qu’une mutila- 


tion dela méthode invitro quenous venons de rappeler au lecteur. 


Le procédé rappelé plus haut (mise en contact dés vibrions _ 
et des sérums) permet de recueillir trois signes pouvant faire 
apprécier Ja sensibilité des microbes en expérience a l’action du 
sérum mis en jeu. 

Ce sont 'immobilisation, ’amoncellement, la transformation 
en granules. MM. Gruber et Durham négligent ce dernier signe, 
pourtant important et facile a recueillir, et ne se préoccupent 
que des deux premiers. A priori, on peut estimer déj que pour 
se tirer avec succes d’une lache aussi délicate que Vest un dia- 
gnostic entre deux espéces microbiennes voisines, on ne pour- 
rait avoir trop de signes distinctifs, et que la suppression d’un 
des caractéres servant de base aux appréciations ne constitue 
cerles pas un progrés. Il faut au moins tirer de la donnée « spé- 
cificité » tout ce que cette donnée peut fournir. é 

Si, 1°, les maliéres qui dans les sérums aménent, d’une facon 
bien nette et bien active, ’immobilisation et ’amoncellement 
d'une espéce microbienne donnée se trouvaient uniquement dans 
les sérums d’animaux vaccinés ; si, 2°, action d’amoncellement 
exercée par un sérum préyentif atteignait exclusivement les 
microbes semblables 4 ceux qui ont immunisé l’animal dont ce 
sérum dérive ; si, 3°, les microbes de méme espéce se compor- 
taient toujours de méme vis-a-vis du méme sérum — on pour- 
rait considérer comme strement exacts les diagnostics fondés 
sur le fait de Pagglomération, sans que !’on soit tenu d’avoir 
recours a d'autres caracléres, parmi lesquels la transformation 
en granules. — Mais ces conditions précisément ne. sont pas 
réalisées. 
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1° L’amoncellement des microbes peut se produire sous 
Vaction de sérums différents des sérums préventifs spécifiques. 
Le. sérum de cheval neuf mélé & une émulsion de vibrions cholé- 
riques produit énergiquement la réunion en amas. L’influence 
est semblable, quoique a.un degré plus faible, vis-a-vis du 
Vibrio Metchnikovi ; elle se constate aussi trés nettement vis-a- 
vis du tétanos, du coli, du bacille d’Eberth et moins nettement 
a l’égard du streptocoque (la culture employée est tres viru- 
lente) ‘. Le sérum de cheval posséde encore la méme propriété 
lorsqu’il a été conservé depuis longtemps ou méme lorsqu’il a 
élé chauffé pendant une 1/2 heure & 60-62°; toutefois ses pro- 
priétés sont, dans ce dernier cas, visiblement diminuées. 

Deux gouttes de sérum de cheval, transportées dans un tube 
contenant 1 c.c. d'une émulsion de vibrions (une cultvre sur 
gélose, agée de 24 heures, a été délayée dans 20 c. c. solution 
de Na Cl a 0,60 0/0) produisent le dép6t rapide des microbes et 
Von oblient de la sorte, au bout de deux heures, une clarification 
absolue du liquide. La « propriété amoncelante » est donc par- 
faitement développée dans le sérum de cheval; elle lest méme 
p plus, relativement, que la propriété immobilisante. C'est ainsi 
“ quon remarque, dans les gouttes suspendues d’émulsion mélée 
au sérum, des vibrions non encore entigrement immobilisés 
réunis en amas parfaitement définis; ces vibrions impriment 
alors a l’amas un mouvement de vibration ou de tournoiement ; 
ce fait se remarque encore quand ona mis en ceuvre une forte 
dose de sérum. Mais si l’on fait, suivant le dispositif de M. Gru- 
ber, le mélange des liquides dans des tubes, le dépéot des micro- 
bes se fait complétement, car les amas se précipilent malgré 
les mouvements oscillatuires qu’ils peuvent encore subir. Le 
sérum préventif spécifique de cobaye vacciné donne plus faci- 
lement l’immobilisation complete, le sérum de cheval provoque 
déja, avec une grande énergie, lag gglomeration ; il donnée aussi 


*Vimmobilisation de la majorité tout au moins des vibrions, 


Quand on observe la clarification dans des tubes de l’émulsion 


cholérique additionnée d’une trés minime dose du sérum spéci- 


fique, on remarque que la clarification demande beaucoup de temps 
pour étre complete ; elle se fait d’abord en partie par le depot 


1. Vis-a-vis des divers microbes, le sérum de cobaye peut n’a qu’un pouvoir 
agglomérant presque insensible, 
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a rapide d’amas, mais elle se continue ensuite par le dépdt gra- 
a duel de vibrions immobiles et qui, restant isolés ou ne formant ‘ 
ie ' que de petits groupes, gagnent avec lenteur le fond du vase.” 


Nous voici doncen présence de deux sérums, essentiellement 
différents, et qui jouissent de propriétés tres analogues. On 
pourrait penser que, sans le secours, d’aucune vaccination, le 
| cheval posséde naturellement la substance préventive contre le 
ean vibrion cholérique, et se fonder sur ce fait qu’uné injection de 
a ' sérum de cheval confere aux cobayes une certaine immuuité 
: ’ vis-a-vis de ce microbe *. Mais la « substance amoncelante » © 

du sérum de cheval neuf differe tres nettement de la substance 
également amoncelante du sérum de cobaye vacciné contre le 
choléra. En effet, la premiere provoque Pagglomération des glo- 
bules rouges dispersés dans dusérum de cobaye neuf. La seconde 
ne produit rien de semblable. On peut donc conclure en disant 
i » que la faculté de provoquer lamoncellement des microbes 
i n’appartient pas exclusivement a la substance préventive spéci-— 
. fique, et qu'on ne peut employer comme synonymes ces deux » 
termes, matiere agylomérante et matiére préventive. Tout ce » 
* que lon peut affirmer, c’est que chez les animaux dont le sérum 
n’était ni amoncelant, ni préventif, la vaccination fait apparaitre 
a la fois les deux propriétés. 

2° Sil’objection quenous venons d’esquisser était laseule que 
lon pat formuler, on pourrait a Ja rigueur utiliser dans le dia 
gnostic l’action agglomérante des sérums préventifs, en ayant | 
soin d’employer exclusivement, a cet effet, le sérum d’animaux 
vaccinés chez lesquels on ne trouvait pas, avant ’immunisation, 
cette propriété du sérum (cobaye). =» ' 
= Mais l’action qui nous intéresse n’est jamais entiérement spé- © 
¢ cifique, méme lorsqu’il s’agit du sérum provenant de semblables 
* animaux. M. Gruber lui-méme indique des exemples qui infir- 

ment la loi de laspécificité ; il sera assez inutile que nous insistions 
longuement sur ce point. Disons toutefois qu’un cobaye vacciné — 
» contre le choléra (vibrion de la Prusse orientale) nous a fourni 
un sérum agglomérant avec énergie les vibrions de la Prusse 
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1. Fait note par M. Pfeiffer et que nous pouvons confirmer; mais ce pouvoir 

préventif n’est pas fort énergique. Nous pouvons ajouter qu'une injection sous- 

| cutanée de 3 c, c. dusérum de cheval 4 un cobaye, augmente assez notablement le 

+ | pouvoir bactéricide du serum de Vanimal. Mais cette augmentation est loin d’éga- 
) ler celle que provoque Vinjection du sérum spécifique. 
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orientale, de Massaouah, et d'une facon moins compléte, mais 
» encore tres évidente, le coli. D’autre part, un sérum de lapin 
vacviné contre le Massaouah (et qui n’était pas a la vérité tres 
actif) agelomérait assez fortement le Massaouah, en n’agissant . oa 
que tres faiblement sur le vibrion de la Prusse orientale, ainsi : a 
gue nous l’avons constaté avec M. Mesnil. 4 
[l n’est done pas certain que l’emploi de différents sérums 
conduirait aux mémes résultats. 
_ 3° Un microbe susceptible de s’agglomérer sous l’action d’un 
: * sérum peut subir des changements tels que le méme sérum 
n’exerce plus sur lui une influence aussi marquée. Déja en 1891, 
(ces Annales 1891), M. Metchnikoff avait vu que le Vibrio Metch- 
nikovi, cultivé dans de l’exsudat de yacciné, pouvait y former des 
* paquets ou donner une culture formée d’invidus isolés, suivant ~~ 
les conditions d’existence antérieures du microbe. Récemment 
M. Metchnikoff et nous-méme avons pu nous convaincre qu’un 4 
vibrion (vibrion de la Prusse orientale, d’une virulence trés ren- 
foreée) ne subissait plus que d’une maniere tres incomplete 
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Laction du sérum de cheval vacciné contre le choléra, apres avoir ‘ 
we ‘ . 
été pendant un certain temps en contact avec le protoplasme : , 
phagocytaire. Le vibrion avait été injecté 4 un cheval sous la » Aa 


' peau et retiré de l’exsudat (devenu purulent) aprés phag rocytose 
complete. Les vibrions provenant de la culture originelle, repi- 
qués sur gélose, étaient restés trés aptes a sagglomérer avec ; 
intensité sous l’action du sérum; ceux au contraire qui déri- 
vaient des vibrions extraits a animal, et qu’on mélangeait au Al: 
sérum, restaient en bonne partie épars et imprimaient au liquide . 
un trouble permanent. Bien plus, cette modification du vibrion a 
s'est perpétuée pendant plusieurs générations. ; 

« Lorsqu’on se trouve em présence d’un microbe récemment — - 
isolé, on n’a surses conditions d’existence anlérieures que des 
notions fort incomplétes. Il se peut que dans la. nature, certaines 
influences modifient les microbes de facon 4 diminuer leur sen- 
sibilité vis-a-vis de l’action amoncelante des sérums. 

' En résumé, comme ‘la propriété d’amener la réunion des 
microbes en amas n’est pas l’apanage exclusif des substances 
préventives spécifiques ; comme influence agglomérante d’un 
sérum préventif donné ne s’exerce pas avec le caractére d’une 
stricte spécificité ; comme les microbes d’autre part sont suscep- 
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tibles de modifications; que leur maniére de se comporter 
vis-A-vis d’un méme réactif est inconstante et variable, on peut 
admettre que la suppression, dans les diagnostics par les sérums, 
d’un élément tel que la transformation des microbes en granu- 
les n’ést pas faite pour donner a ce mode d'investigation l’abso- 
lue précision qui lui manqualt. 


§ IT. — Parr des CELLULES ET DES HUMEURS DANS L'IMMUNITE. — Miica- 


NISME DE L'IMMUNITE PASSIVE, RELATIONS DE CETTE IMMUNITE AVEC ~ 


L’IMMUNITE ACTIVE. 


Dans la premiere partie de cet article, nous avons rappelé au 
lecteur des expériences montrant dans quelle mesure s’exerce 
Vactivilé respective des cellules et des humeurs Jorsque les 
vibrions ont pénétré dans les tissus. Le lecteur a ainsi reconny que 
les cellules peuvent agir soit en communiquant au liquide ambiant 
des propriétés bactéricides,. soit eu englobant les microbes 
intacts ou déja modifiés. On s’est convaincu, en méme temps, 
que, de ces deux modes d'action, le second est le plus important 
et le seul nécessaire. La phagocytose s’exerce dans tous les cas, 
etilne faut pas, pour qu'elle s'accomplisse, que les microbes soient 
au préalable convertis en granulations ni méme immohbilisés. 
Quant aux humeurs, elles fonctionnent, lorsqu’elles transforment 
les vibrions et les altérent profondément, comme dépositaires de 
principes actifs venant des leucocytes. S’il est vrai qu’elles 
peuvent dans certains cas décimer beaucoup les vibrions, la 
phagocytose intervient néanmoins toujours puissamment, et en 
dernier ressort, pour la destruction définitive du virus. 

Bien moins encore que la transformation en granules, l'amon- 
cellement des microbes ou leur simple immobilisation ne saurait 
étre considérée comme indiqant la destruction du vibrionet comme 
provoquant sa disparilion en dehors de l’action phagocytaire. 
Onareconnu plus haut ce fait que ’amoncellement des microbes 
n’indique pas qu'ils soient fort altérés, que leur surface soit 
devenue visqueuse, qu’ils soient gonflés, qu’ils soient incapables 
de croissance. Au reste, dans l’organisme, ce phénomeéne ne se 
produit pas d’une fagon complete, et quand on observe la trans- 
formation, dans le péritoite, des vibrions en corps arrondis, on 
trouve beaucoup de granules isolés. De plus, la faculté d’amon- 
cellement dont est doué le sérum d’un animal n’est pas en rela- 
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tion avec la résistance de cet animal vis-a-vis du microbe consi- 
déré. Le sérum de cheval agglomeére énergiquement les bacilles 
tétaniques ; le cheval est précisément fort apte a contracter le 
tétanos, bien plus apte que le lapin, dont les sérums n’exercent 
pas sur le bacille d’action amoncelante comparable. Le sérum 
de rat, qui est réfractaire au vibrion cholérique, ne produit 
guere non, plus l’agglomération de ce microbe. 

On peut considérer comme certain qu’un microbe peut avoir 
conservé son entiére virulence, tout en ayant présenté, de la 
maniére la plus compléte, le phénoméne. de l’agglomération. 
Les cultures de pneumocoque dans le serum des vaccinés pous- 
sent en formant des grumeaux; M. Isaeff, (ces Annales 1893), a 
montré que ces cultures sont néanmoins tres virulentes. 

Kn général, les cultures de microbes pathogénes dans le 
sérum des vaccinés restent virulentes, que les microbes s’agglo- 
mérent (pneumocoque) ou ne s’agglomerent pas. (Microbe de la 
preumoentérite des pores. M. Metchnikoff,ces Annales 1892.) 

» Le sérum de cheval et méme son liquide d’cedéme exercent 
sur Je vibrion cholérique une influence agglomérante tout a 
fait remarquable. Cependant, chez cet animal, la lutte contre 
ces vibrions se fait comme chez les autres organismes, par le 
concours énergique de la phagocytose. Si l’on injecte sous la peau 
d’un cheval neuf une culture sur gélose d'un vibrion cholérique trés 
virulent (qui nous a été obligeamment fourni par M. Salimbeni), 
Vafilux des leucocytes se produit. Au point d’inoculation, on peut 
extraire le lendemain de] injection un liquide purulent, constitué 
de leucocytes a Vintérieur desquels on trouve la culture injectée ; 
les microbes sont dans le protoplasme, a des degrés divers de 
dégénération ; il n’y a plus de microbes libres, naturellement. 
L’ensemencement du pus sur gélose donne une abondante 
culture (une trentaine d’heures apres l’injection). Les microbes 
ont done été capturés vivants; c’est dans les phagocytes qu’ils 
finissent par trouver la mort. L’animal se rétablil rapidement. 

Est-ce & dire que les modifications extra-cellulaires de mi- 
crobes, dont la seule bien importante est la transformation en 
granules (sous l’inflvence de produits leucocytaires), soit sans 
importance dans l’'immunilé? A aucun titre; elles peuvent dimi- 
nuer le nombre des envahisseurs, ralentissent leur développe- 
ment et font gagner du temps a l’organisme, méme si elles se 
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bornent A maintenir le stutw quo, de sorte que les leucocytes 
affluant ultérieurement peuvent engager la lutte avec avantage, au 
lieu de setrouver en présence d’adversaires devenus invincibles 
par leur nombre et par les matiéres toxiques quiils ont élaborées. 

Il faut pour comprendre le mécanisme de l’immunité passive, 
expliquer comment apparait une propriété trés importante qu’ac- 
quiérent les organismes traités par le sérum préventif. A quoi 
est da lintense pouvoir bactéricide que l’on constate chez ces 
animaux? Nous n’avons rien d’essentiel a ajouter 4 ce que nous 
avons dit a cet égard. Jn vitro, un pouvoir bactéricide énergique 
prend naissance dés qu’on mélange 4 du sérum neuf frais (peu 
bactéricide par lui-méme) une trace de substance préventive (non 
bactéricide par elle-méme). Nous avons toujours insisté beau- 
coup sur cette expérience, parce qu’elle donne a nos yeux la 
clef de ce phénoméne essentiel, l’apparition d’un pouvoir bacté- 
ricide intense et spécifique chez les organismes qui ont regu ‘du 
sérum. Toute l'étude de |’infection chez ces organismes montre 
qu'il y aidentité dans le mode d’apparition de ce pouvoir én vitro, 
et son mode d’apparition chez |’étre vivant. Comme nous le 
disions en juin 1895, ce pouvoir bactéricide nait dans l’organisme, 
comme il nait dans un tube aréactif, par larencontre de deux subs- 
tances, la substance préventive spécifique d’une part,lasubstance 
bactéricide normale proprement dite,répandue et préformée chez 
les animaux neufs comme chez les vaccinés, d’autre part. Iso- 
lément, chacune desdeux substances n’agit que faiblement; réu- 
nies, elles altérent le microbe de la maniére la plus évidente. 

L’organisme neuf posséde déja la substance bactéricide nor- 
male; si on le traite par le sérum, on lui fournit celle gui lui 
manquait , la substance préventive. Ou se fait la rencontre des 
deux principes? Si la matiére bactéricide, pendant la vie, dans 
les conditions normales, était uniformément dissoute dans les 
humeurs, la rencontre se ferait dans ces humeurs. Mais hous 
savons que la matiére bactéricide est concentrée dans les léuco- 
cytes. Crest done essentiellement dans les leucocytes que la 
matiére préventive constituera avec la matitre bactéricide le 
mélange antiseptique. Ce mélange ne s’opérera au dehors des 
cellules que lorsque celles-ci auront, pour une cause quelconquey 
laissé diffuser dans le liquide ambiant une partie de l’alexine 
qu elles renfermaient. 
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* 
En résumé, l’immunité passive est due, tout au moins en 


partie, a un phénoméne chimique exercé sur les vibrions / 


par deux substances préformées, l'une existant chez l’animal 
avant toute injection, l’autre se rencontrant déja dans le sérum 
qu'on injecte ; ce phénoméne est purement chimique en ce sens 
qu'il peut s’accomplir sans le concours d’une réaction vitale, 
d’aucune sécrétion cellulaire nouvelle; on le constate en effet 
dans des liquides entiérement dépourvus de cellules. Munis de 
cette nouvelle arme, qu’ils ont acquise sans accomplir d’efforts 
réactionnels *, et qui leur est donnée par la rencontre en eux de 
deux matiéres préexistantes, les leucocytes sont plus que jamais 
a méme d’accomplir efficacement leurs fonctions protectrices. On 
peut formuler ces conclusions d’une manivre concise en disant 
que l’immunité passive doit s’expliquer, tout au moins en partie, 
par une augmentation passive du pouvoir bactéricide phagocy- 
taire. A cette maniére de voir, dont nous donnons ici un résumé 
calqué sur ce qui a 6lé dit antérieurement, M. Gruber accorde — 
tout au moins pour ce qui concerne la production de l'intense 
pouvoir bactéricide par la rencontre des deux substances — son 
adhésion tacile. Gest du moins ce qu’il faut admettre, car ce 
savant émet dans de récents articles, 4 ce sujet, des conclusions 
entiérement similaires. M. Gruber, il est vrai, ne croit pas que 
la rencontre s’effectue dans le protoplasme phagocytaire, car 
il n’est pas convaincu que les phagocytes soient les sources 
de la matiére bactéricide normale. Mais il n’apporte dans le débat 
aucun fait nouveau, se bornant a se rallier aux opinions, expo- 
sées et discutées plus haul, que M. Pfeiffer professe a cet égard. 

Quant & expliquer d’une manitre intime les modifications que 
les substances actives du sérum font subir aux microbes (immo- 
bilisation, amoncellement, transformation en granules), c’est une 
tache qui est loin d’étre faite. Pour ce qui concerne l’amoncelle- 
ment, M. Gruber a fourni une interprétation qui, ainsi qu’on l’a 
vu, n’est pas enliérement satisfaisante. 

M. Pfeiffer professe, au point de vue de |’action des sérums, 
des vues tres différentes. Pour lui, les substances immunisantes 


1) 

4. Nous ne voulons pas, bien entendu, impliquer que, sous Vinfluence du 
sérum, le leucocyte ne réagisse en aucune maniére. Une réaction de sa part n’est 
pas indispensable a la constitution du pouvoir bactéricide, mais cela n’exclut pas 
Vidée, pour laquelle plaident de nombreux faits, que le léucocyte puisse réagir, 
vis-a-vis du sérum, en activant ses fonctions phagocytaires. - 
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du sérum dés vaccinés se trouvent, dans ces sérums, sous un 
état inaclif; elles deviennent actives ali sein de ’organisme, en 
subissant des modifications. ‘ 

Tout d’abord, il est certain que les sérums contiennent des 
matiéres tout a fait actives, car ils provoquent in vitro, sur les 
microbes, des modifications identiques 4 celles qui, sous son 
action, s’operent dans l’organisme. Ces raOuiieauerts présentent 
toujours les méme caracteres, in vilro ou in vivo, et se font au 
méme degré. Il est d’ailleurs facile de constater que la matiére 
préventive: introduite dans l’organisme ne fail que se diluer 
dans le sang ¢ sans augmenter d’énergie, sans se transformer par 
sohaseuent en une modification plus active. 

On sait qu’aprés vaccination contre le vibrion cholérique, le 
sérum de cobaye a acquis la propriété, dont il n’était pas doué 
auparavant, de prodalge Vagglomération du vibrion cholérique. 
On sait aussi qu'un tel sérum agglomére d’autant mieux qu'il 
est plus activement préventif. (On peut, donc mesurer assez 
exactement sa. valeur préventive par sa propriété agglomé- 
rante; celle-ci est fort exactement déterminable. Il suffit, a 
cet effet, de disposer dans des tubes des quantilés données d’une 
méme émulsion de vibrions, et d’ajouter dans chaque tube des 
gouttes de sérum préventif en nombre variable. On gardé natu- 
rellement comme témoins des tubes pareils, renfermant |’émul- 
sion, mais dans lesquels on nintroduit pas de sérum préventif. 
Au bout d’un temps assez long (quand les doses de sérum sont 
minimes, la clarification exige apeu prés 24 heures pour étre 
complete, car dans ce cas les amas formés sont petits et se dépo- 
sent léntement), le dépét de microbes et la clarification du liquide 
atteignent leur maximum. On apprécie alors fort bien quelles 
sontles quantités minimales de sérum amenant soit un commen= 
cement de clarification, soit la limpidité absolue. 

A un cobaye, pesant 360 grammes, auquel on vient de 
prendre un peu de sang, on injecte sous la peau 1 c. c. de sérum 
préventif bien actif; le lendemain, on extrait de nouveau un peu 
de sang. Le sérum que fournit le sang extrait avant linjection 
nest doué gu’a un degré tres faible de la vertu agglomérante; 
mélangé al’ émulsion, meme a forte dose, il ne Segui qu’une 
faible diminution du trouble. Hl en est autrement du sérum (B) 
‘extrait le lendemain de linjection du liquide préventif; ce sérum 
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est agglomérant, et l’on peut comparer facilement son activité, 

a ce point de vue, a celle du sérum préventif injecté. De 
‘Vexamen de toute une série de tubes, on trouve gue ce sérum 
(B), extraitapres I’ injection de 1c.c. de choléra-sérum, est envi- 
ron trente fois moins actif que le choléra-sérum lui-méme. Par 
exemple, dans un tube contenant 4 c. c. d’émulsion et 8 gouttes 
de sérum B, la clarification est aussi égale que possible a celle 
que présente un ae contenant 4 c. c. a émulsion et une goutte 
de choléra-sérum | ; 

Tout se passe don comme si1c.c. de choléra- -sérum, injecté 
a un cobaye de 360 grammes, se diluait dans 30 c. c. de liquide. 
Cette dernitre quantité représente d'une fagon assez approchée 
iE quanlilé de sang que possede un cobaye d’un tel poids. 

Cette expérience rend compte de ce que l’immunité passive 
nest pas indéfiniment transmissible, et montre que les principes 
actifs d’un sérum se diluent dans l’organisme, sans acquérir des 

»propriétés nouvelles et plus énergiques. 

Un molpour ce qui concerne l’immunité active. Ces matiéres 
préventives, si utiles pour les animaux a qui on les injecte, le 
sont évidemment aussi pour ceux qui par eux-mémes en sont 
pourvus. On doit admettre que Vimmuhité active se signale aussi 
par un perfectionnement du pouvoir bactéricide des phagocytes * 
Mais ’immunité active a bien d’autres caractéres encore, tels 
que l’'augmentation du nombre des phagocytes, l’exaltation de 
la sensibilité chimiotaxique des leucocytes, reconnue depuis 
longtemps a maintes reprises par M. Metchnikolf et mise en 
évidence par M. Massart, au moyen d’expériences directes de 
chimiotaxie. I] serait donc erroné de considérer les deux genres 


d@immunité comme dépendant toutes deux, exclusivement, au 


méme degré, de la présence d’une substance préventive. 


4. Cependant la clarification s’est faite plus rapidement, sinon plus comple- 
te ment dans le tube contenant lesérum B. Mais le serum qui se trouve en assez 
grande quantité dans ce tube fonclionne non seulement comme une dilution de 
substance préventive, mais aussi comme serum neuf. Or, le sérum neuf accélére 
la clarification opérée par le sérum préventif, ce qu’on peut démontrer par un 
essai particulier. Au reste, la clarification devient, au bout dun certain temps, 
aussi compléte dans lautre tube. 

2. Voir, pour plus de développements, notre Contribution a l'étude dusérum chez 
lesanimaux vaccinés.(Annales de la Société des sciences médicales a Bruxelles,1895.) 
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OSTEOMYELITE POST-TYPHIQUE PROVOQUEE PAR LEB, D'EBERTH: 


Par te Dt C. BRUNI 


Ancien interne des Hopitaux de Naples. ~ ead 


(Hopital International. Service de M. le professeur Péan.) 


Sal * 


Aujourd’hui- que la pluralité étiologique de Vostéomyélite, 
infectieuse est définitivement admise, on est allé plus Join et on 
a cherché le degré de fréquence des divers microbes producteurs 
de cette maladie. 

M. Lannelongue, au dernier Congrés de chirurgie francaise, 
présentant une statistique de 90 cas, étudiés par lui bactériolo-» 
giquement, a rencontré 70 fois le staphylocoque et 4 fois le 
bacille d’Eberth. 

Apres que les travaux d’Orloff', de Frankel ? , de Colzi*, de 
Valentini‘, de Dupraz* sitenlar wate les nents pyogé- 
niques du B. typhique dans le tissu osseux, ce microorganisme 
acquit un rée] intérét au point de vue de la chirurgie. 

Mais tous les éléments du tissu osseux ne sont pas également 
affectés. MM. Chantemesse et Widal, en reprenant les expériences 


de Wyssokowitch, ont démontré que ce bacille a une prédilection 


pour la moelle des os. 
Ces savants injecterent, dans la circulation conerale des 


_lapins, des cultures pures ‘de bacilles typhiques, tuant les ani- 


maux au bout de quelques jours, ét retrouvérent toujours daus 

la moelle des os, ainsi que dans la rate, ces microbes, qui sem- 

blent s’y cantonner plus volontiers que dans les autres tissus. 
Les manifestations ostéomyélitiques peuvent apparaitre non 


i 
1. Orntorr, Wratch, Ne 49, 1889. 
2. Franken, Ueber die Pathogenen Higenschaften des Typhusbacillus. Verhandl. 
der VI. Congresses fur Med. ; 
3. Couzi, Sperimentale, 1890, page 623. © ' 
4, Vatentini, Beitrag fur Pathogenen des Typhus bacillus. Berlin, Klin. Woch. 
1889, Ne 47. 
hy Dupraz, Soc, de Méd. expér., 1892, page 76. 
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seulement pendant le cours d’une fitvre typhoide ou pendant la 
convalescence, mais aussi assez longtemps aprés la guérison 
complete. Ces manifestations A longue échéance n’ont attiré l’at- 
tention que dans ces derniéres années. 

C’est M. Keen‘ qui, le premier, a signalé ces manifestations 
tardives, mais c’est 4. M. Chantemesse? que l’on doit de les avoir 
bien fait connaitre. Nous allons rappeler rapidement les deux 
observations de cet autetr. 

Dans la premiére il s’agit d’une dame qui, onze mois apres 
une attaque de fiévre typhoide, fut prise d’un abcés osseux du 
tibia droit; la seconde concerne un malade atteint d’abcés succes- 
sifs dont le dernier resta latent durant un an et ne nécessita 
opération que 18 mois aprés l’attaque. Dans le pus provenant 
des deux opérations, on a isolé le B. typhique. 

Ces observations furent suivies de celles de M. Melchior, de 
M. Klemm, de M. Hintze. En tout onze observations soigneuse- 
ment réunies et discutées dans la these de Dehu®. 

1 Von considére d’une part la ressemblance des deux bacté- 
ries, le B. typhique et le bacteriwm coli,.et si on songe que leurs 
caractéres n’étaient pas nettement définis a l’époque ot ces 
observations furent faites, on n’est nullement surpris de ce que 
ces derniéres aient depuis perdu de leur rigueur. Ce fait est net- 
tement mis en lumiere dans Ja thése de Duclos ‘. 

Jeneconnais, échappanta cette critique, que les deux obser- 
vations de M. Sultan * et de M. Buschke °. Ces observations sont 
tres remarquables, non seulement par la rigueur scientifique qui 
présida a Ja recherche et a la détermination du B. d'Kberth, 
mais encore parce gu elles se rapportent a des cas ot le B. 
séjourna fort longtemps dans un foyer osseux. 


A ces deux observations nous pouvons en ajouter une, que 
nous avons pu noter dans le service de M. Je Prof. Péan, et qui 


nous parait étre d’une réelle importance. 
Dans ce cas, le B. d’Eberth, apres s’étre généralisé pour don- 


4. Wurm Keen, Smithsonian miscelleanous. Collections de Washington, 1878. 
9 (CpHanremusse et Wipat, Des suppurations froides, consécutives a la fiévre 


typhoide. Soc. méd. des Hopitaux, Paris, 1893. 
3. Denv, These de Paris, 1893. 
4, Ducios, These de Paris, 1895. 
_ Sutray, Deulsche med. Woch., No 3%, 1894. 
6 Buscuxe, Fortschr. der Med., 1894, 4er et da aotil. 
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ner une maladie aigué, s'est localisé dans la moelle osseuse du 
tibia gauche et a pu y demeurer pendant six années, en donnant 
lieu 4 une ostéomyélite chronique, apyrétique et sans symplomes 
de réaction. 

Voici, en résumé, l’observation clinique : 


Mme ..., née a Chatelet-en-Brie, 36 ans, sans prédispositions héréditaires 
ni affections antécédentes remarquables, non syphilitique, fut atteinte au 
mois de septembre 1889 de fiévre typhoide 4 forme abdominale, “avec 
diarrhée rebelle. 

Durant la convalescence, il se déclara une ostéo-périostite aiguésdu fémur 
droit au tiers inférieur de l’os. L’opération laissa un trajet fistuleux de cet 
os traversé par un drain que la malade a voulu garder religieusement en 
s’opposant a uneautre opération. Elle fait elle-méme des lavages au sublimé 
en changeant le drain tous les 4 mois. 

La malade se souvient avoir ressenti a cette méme époque des douleurs 
ala jambe gauche, qui, aprés minutieux examen, parut saine. Petit a petit 
ces douleurs disparurent. Depuis quelques années et par intervalles, elles ont 
reparu, localisées au tiers supérieur de la méme jambe et caractérisées par 
une sensation douloureuse sourde, profonde, non continue, plus accentuée 
pendant la nuit et surtout aprés la marche et le travail. La malade n'a 
jamais eu de fievre. Dans l’impossibilité de s’adonner a ses occupations de 
ménage, elle se décida a se faire opérer par M. Péan, 4 PHopital Inter- 
national. 

Etat actuel. Femme de taille moyenne, en apparence bien portante; rien 
de particulier du coté du coeur, du poumon et de l’abdomen. La jambe 
gauche nettement gonflée mesure a son tiers supérieuc 2 cent. de plus que 
la droite 4 la méme hauteur. La peau présente une couleur rouge bleuatre 
et la pression éveille des douleurs. La marche est douloureuse et fatigue 
beaucoup la malade. 

Diagnostic. Osteomyélite chronique probablement de nature éberthienne. 

Operation. La trépanation du tibia gauche avec le polytritome Péan, 
pratiquée a l’endroit le plus douloureux, montre une cavité remplie de gra- 
nulations et d'une faible quantité de pus mélé a du sang bleuatre. On fait 
le curettage de cette cavité : les suites de lopération ne présentérent rien 
de particulier. Les débris de granulations et de moelle osseuse sont soi- 


gneusement recueillis pour l’examen bactériologique. ‘ cS 


RECHERCHES BACTERIOLOGIQUES. — Nous avons fait des cultures 
par dissémination en boite Pétri sur gélose, placées a l’étuve a 
37°, et sur gélatine. Au bout de 27 heures surlagélose glycérinée, 
on apergoit des colonies qui ont l’aspect d’une couche mince, 
blanc grisatre, 4 bords dentelés. Sur la gélatine & 20° ou a 
Ja température du laboratoire, on apercoit le 3° jour, a Pil nu, 
des colonies d’aspect blanchatre, transparentes, & bords sinueux, 


* 
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et ne liquéfiant pas la gélatine. L’examen au microscope montre 
que toutes ces colonies sont formées par un hbacille court, tou- 
jours le méme, a extrémilés arrondies, doué de mouvements. 

Traités par la solution de Ziehl, ces bacilles se colorent faci- 
lement; ils se décolorent par la méthode de Gram. 

Pour caractériser l’espéce, nous ayons fait la comparaison 
des propriétés de notre microbe avec celles du bacille d’Eberth 
et du B. coli, provenant tous deux de cultures bien authentiques, 

Dans lebouillon alealinisé, notre bacillea37° se développe tres 
rapidement, le bouillon devient trouble, et au fond du tube il se 
forme un dépot floconneus, grisatre. Surla gélose, le développe- 
ment présente un aspect blanc grisatre, semi-transparent. 

Sur la gélatine en piqtre, on obtient une ligne dentelée ; le 
microbe forme a la surface une couche légerement transpa- 
rente. 

Sur pommes de terre, milieu sur lequel l’aspeci des cultures 
était considéré autrefuis comme caractéristique, A 37°, apres 
36 heures, la surface des cultures ne montre pas de dévelop- 
pement sensible et ce n’est qu’apres 60 heures qu elle présente 
un aspect un peu humide. 

Le B. coli dans le lait a produit la coagulation apres 30 heures, 
Au cohtraire, notre bacille n’a pas donné de coagulation méme 
apres quelques mois. Enfin, la réaction de l'indol a été négative. 

En résumé Vlaspect des cultures sur les différents milieux 
nutritifs, la morphologie du bacille, la réaction de V'indol, la 
coagulation du lait, tous ces caractéres nous conduisent a 
admettre que nous sommes en présence du B. typhique’et non 
du B. coli. 

Beaucoup d’auteurs regardent les caracteres im aianed ci- 
dessus comme permettant de’ distinguer, nettement les deux 
microorganismes. Au contraire, MM. Roux' et Rodet, de Lyon, 
ainsi que M. Wurtz et M. Herman les considérent comme incer- 
tains et insuffisants. 

Les milieux de culture proposés récemment par Elsner” parais 
sent deyoir permettre de résoudre plus stirement la question, 
Avec ces milieux nous pouvons non seulement reconnaitre le 


4. Roux. Saciété des sciences médicales de Lyon, avril 1888. 

2. Exsner. Untersuchungen iiber electives Wachstum der Bacterium coli. 
Arten und der Typhusbacillen und dessen diagnostische aie keit. Zeztsch.’ 
fur Hyg. u. Infections Krankh. 6 décembre “98. Vol. XXI, page 2 
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B. typhique dans les selles, dans l’eau, dans la terre, mais le 
différencier aussi du B. coli dans l’espace de 24 a 48 heures. 

Nous n’insistons pas sur les précautions & prendre pour 
préparer les milieux nutritifs d’ Elsner, et nous nous bornons & 
renvoyer le lecteur au mémoire publié par ce savant. Rappelons 
que l'un de ces milieux contient de Viodure de potassium 
(10/0); Vautre renferme 1 0/00 de sulfate de quinine et 0,25 0/0 
d’acétate de baryum. D’apres Elsner, le bacille typhique ne 
pousse pas sur le milieu contenant du sulfate de quinine, le coli 
au contraire s’y cultive. Sur le milieu contenant de Viodure, le 
bacille typhique se développe, moins rapidement, il est vrai, que 

Nous avons recherché comment se comportent sur le milieu 
contenant du sulfate de quinine divers échantillons de B. typhi- 
ques authentiques et le microbe que nous avons isolé. Nous 
avons constaté qu’aucun d’eux ne se développe. 

D’autres tubes ont été ensemencés, les uns avec le B. cola 
qui avait servi de contréle dans toutes nos expériences, les 
autres avec un B. coli qui nous a été obligeamment fourni par 
M. Radziewky, de I’Institut Pasteur. Voici ce que nous avons 
observé : dans les premieres 12 heures, le développement du coli 
est moins abondant que sur la gélose ordinaire, mais la culture 
devient tres prospere par la suite et ne differe en rien de la 
culture sur gélose ordinaire. 

Dans le milieu a Viodure de potassium nous avons ensemencé 
notre bacille et des B: typhiques surement authentiques. Durant les 
36 premiéres heures, nous n’avons observé aucun développe- 
ment de colonies; aprés 44 heures, nous avons apercu de petits 
points clairs, brillants, finement granuleux, qui grandissent au 
bout de 48 heures. Les mémes caracteres morphologiques ont 
été observés avec nos divers échantillons de bacilles typhiques. 

Cette double épreuve semble nous autloriser 4 conclure une 
fois de plus que notre bacille est bien un B. typhique et non un 
B. coli. 

Puinomene DE Preirrer. — Pour qu’une telle conclusion soit 
entiérement valable, un dernier essai devait étre réalisé. M. Pfeiffer 
a, dans ces dernierstemps, insisté beaucoup sur la précision 
parfaite que l’on peut atteindre dans le diagnostic bactériologique 
lorsqu’on met a profit les propriétés des sérums préventifs. Si 
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Yon injecte dans la cavité péritonéale d’un animal neuf un 
mélange de culture cholérique et de sérum anticholérique, le 
vibrion se transforme rapidement, dans |’exsudat péritonéal, en 
granulations arrondies. 

Le sérum anticholérique ne provoque pas dans ces conditions 
la transformation en granules d’autres vibrions assez semblables 
pourtant au vibrion cholérique, mais qui ne lui sont pas identi- 
ques (vibrio Metchnikovi, par exemple). 

L’action du sérum est done, d’aprés M. Pfeiffer, spécifique, 
cest-a-dire qu’elle ne s’exerce bien nettement que contre les 
microbes tout a fait identiques a ceux qui ont servi a l’immuni- 
sation des animaux dont onemploie le sérum préventif. Plus tard 
M. Pfeiffer et M. Dunbar ont étendu pour d’autres microbes et 
pour d’autres sérums ce principe de la spécificité. C’est ainsi que 
le sérum antilyphique injecté avec une culture de bacille typhi- 
que dans le péritoine d’un animal neuf, provoque la transforma- 
tion en granules du bacille typhique; mais le sérum antityphi- 
que n’exerce, dans les mémes conditions, aucune influence sur 
le B. coli. 

M. Capaldi, 4 l'Institut d’hygiéne et de bactériologie, a Ber- 
lin, a eu l’obligeance de soumettre notre microbe a un contrdéle 
basé sur l’action du sérum anti-typhique. 

La transformation en granules s'est accomplie, ce qui con- 
firme Videntité compléte de notre microbe avec les B. typhiques 
les plus authentiques. 


~Vinurence. — Quelle était la virulence de ce bacille typhique 


qui a séjourné pendant plus de six ans dans l’organisme ? 

Nous avons injecté notre microbe a des lapins et 4 ses co- 
bayes. 

Comme témoin nous avons choisi un bacille typhique trés 
peu virulent. 

Voici le détail de quelques-unes de ces expériences. 

a) Virulence des cultures jeunes sur gélose. — Par plusieurs 
essais sur des cobayes, on reconnait que les bacilles provenant 
de cultures sur gélose Agées de 24 heures, injectés dans la cavité 
péritonéale, tuent ala dose de 1/5 de culture. Dans ces conditions 
la mort survient au bout d’une quinzaine d’heures. A l’autopsie, 
on trouve dans ]’exsudat péritonéal un nombre assez restreint 
de microbes et des leucocytes en nombre trés notable. La mort 
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survenant rapidement, on ne trouve guére de tuméfaction de la 
rate ni du foie. 

b) Virulence de cultwres plus dgées en boutllon ae 14 jours), 
14 octobre 1395 : 


Copayes. Cobaye A, poids 250 grammes, inoculation intrapéritonéale 
de 2c. ce. L’animal reste bien portant. 

Cobaye B, poids 450 grammes, ‘inoculation intrapéritonéale de 3 c. c. 
L’animalest toujours bien portant. 

Cobaye G, poids 480 grammes, inoculation de 5 c. c. Dans les premiéres 
34 heures, pas de changements nobles: et ce n’est que vers le 4¢ jour que 
commencent les symptémes de malnices l’animal ne mange pas, le poil 
est hérissé, sensibilité douloureuse au point d’inoculation; la température 
baisse et l’animal meurt le 20 octobre. 

-L’autopsie nous fournit les constatations suivantes : - 

L’animal a perdu 80 grammes de son poids. 

Cavité péritonéale : séreusetrés congestionnée, transsudat fibrineux, fai- 
ble quantité de liquide séro-hémorrhagique. Intestins congestionnés présen- 
tant un contenu diarrhéique, la rate est aussi congestionnée. 

Dans le sang du cceur et dela rate nous avons trouvé, a l’état de cul- 
ture pure, le bacille injecté. 

Cobaye D, poids de 560 grammes. Inoculation de 6 c. c.; animal meurt 
au bout de 36 heures et, 4 l’autopsie, on trouve les mémes altérations que 
chez le cobaye B, mais plus accentuées. 

Bacille typhique témoin. — 14 octobre 1895, cobaye 1, du poids de 200 gram- 
mes. Inoculation intrapéritonéale de 2 c. c. de culture en bouillon 4gée de 
15 jours. Malaise durant quelques jours, puis l’animal redevient bien portant. 

Cobaye II, du poids de 400 grammes. Inoculation de 2 1/2 ¢. c. Point 
d’inoculation sensible, douloureux. Aprés quelques jours de malaise, l’ani- 
mal reste bien portant. 

Cobaye Ill, du poids de 445 grammes. Inoculation de 4c. c.;]’animal 
meurt au bout de 30 heures. A l’autopsie, on trouve les mémes altérations 
que chez le cobaye D; la rate était trés tuméfiée. Du sang du ceeur et de 
la rate nous avons isolé le bacille typhique. 

Lapins. Notre bacille, cultures en bouillon de 8 jours, 24 octobre 1895. 

Lapin A, du poids de 2,500 grammes. Inoculation dans la veine auri- 
culaire de 2c. c. L’animal reste bien portant. 

Lapin B, du poids de 2,400 grammes. Inoculation de 3c. c. L’animal 
reste également bien portant. 

Lapin C, du poids de 2,000 grammes. Inoculation de 4c. c. L’animal 
meurt au bout de 24 heures. A l’autopsie, on trouve un gonflement-abdo- 
minal trés intense. Cavité péritonéale: congestion de toutes les séreuses, 
transsudat hémorrhagique. Les intestins contiennent des selles diarrhéiques; 
la rate est tuméfiée. 

Lapin D, du poids de 2,400 grammes. Injection de 5 c.c 

La température s’abaisse et l’animal ne mange pas. 
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Quelques jours aprés il est bien portant. 

Lapin E, du poids de 3,800 grammes; la méme dose de 5 ¢. c. fait périr 
Yanimal en 22 heures. 

A lautopsie, on observe les mémes altérations que chez le lapin C. 

— Bacille typhique témoin. 28 octobre 1895. 

Lapin F, du poids de 2,350 grammes. Inoculation dans la veine del’oreille 
de 1 1/2 c. c.; aucun changement notable. 

Lapin G, du poids de 2,300 grammes. Inoculation de 2 4/2c. c.; apres 
un léger malaise, l’animal redevient bien portant. 

Lapin H. Inoculation de 4 c. c. L’animal meurt au bout de 43 heures. 


Il résulte de ces expériences que notre bacille, 4 la dose de 
2c. c. de culture en bouillon (4gée de 8 a 11 jours), ou a une 
dose inférieure 4 1/5 de culture jeune sur gélose, n’est pas 
mortel pour les cobayes; il le devient a la dose de 5c. c. ou de 
1/5 de culture. Chez les lapins, notre bacille n’améne la mort 
que d’une manieére inconstante, lorsqu’on V’injecte a la dose de 
5c. c. de culture en bouillon agée de i1 jours. En résumé, notre 
bacille ne posséde pas une tres grande virulence, ce qui concorde 
avec l’observation clinique de la malade chez laquelle, en effet, les 
symptomes d’ostéomyélite sont restés latents pendant un temps 
trés long. 


CONCLUSIONS 


L’ensemble de toutes ces expériences nous prouve : 

I. Que le bacille isolé d’un foyer ostéomyélitique ot il a 
séjourné a l’état latent durant six ans est le bacille typhique et 
~ non le bacterium coli. 

II. Que le bacille typhique, aprés avoir occasionné une maladie 
aigué, peut se localiser dans la moelle des os et produire a 
longue échéance une ostéomyélite chronique, apyrétique et sans 
réaction, qui peut simuler une tuberculose osseuse. 


# x 
Nous prions, en terminant, MM. les professeurs Péan et Metch- 
nikoff d’agréer l’expression de notre profonde gratitude pour 


leurs précieux conseils. 
Paris, avril 1896. 


CONTRIBUTION A L’ETUDE BIOLOGIQUE 
pu BACILLUS VIRIDIS pe LESAGE 
Par tp Dt H. CATHELINEAU 


Chef du Laboratoire de Chimie de la Faculté de médecine & l’hépital Saint-Louis. 


(Travail du laboratoire de M. le professeur Fournier.) 


Hisroriqur. — Il est démontré aujourd’hui qu'il existe deux 
sortes de diarrhées vertes infantiles : l’une vraiment bilieuse, dont 
les produits a réaction trés acide contiennent les sels et les 
pigments biliaires, l’autre d’origine bacillaire et contagieuse, due 
a la présence d’un pigment spécial sécrété par une bactérie 
signalée par MM. Clado et Damaschino ', cultivée et étudiée par 
M. Lesage *. Dans un mémoire paru dans les Archives de physio- 
logie nor hate et pathologique, M. Lesage décrit avec beaucoup de 
détails sa morphologie, ses conditions de culture, les inocula- 
tions qu'il en a faites aux animaux dans le but de reproduire 
chez eux les phénomenes de la diarrhée verte. 

Nous laisserons avec intention de cété tous ces détails, nous q 
étant placé & un point de vue beaucoup plus particulier qui est 
l'étude chimique du pigment sécrété par ce bacille et des phé- = 
nomenes biologiques qui se passent dans les milieux de culture 
ou il végéte. 

Le bacille qui nous a servi dans toutes nos recherches nous 
a été gracieusement fournipar M. Lesage. Nous-méme avons eu 
: deux fois Voccasion de Visoler dans les selles de nourrissons 

| traités accidentellement dans le service de M. le professeur 
a Fournier & Saint-Louis. C’est un petit batonnet de 0,75 wa 
1 y de largeur et de 2 4 4 de longueur. 


4 iFiletmete 


1. Glado et Damaschino. Société de Biologie, décembre 1884. 
2. Lesage. Archives de Physiologie normale et pathologique, février 1888. 
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Ces dimensions peuvent varier avec les milieux. Il est gros 
et trapu dans les cultures faites sur pomme de terre, mince et 
gréle sur la gélatine, et, dans les cultures liquides, on le ren- 
contre a Vétat de Mareen d’une longueur variable, oscillant 
entre 5 et 15 p» dans les vieilles cultures et les milieux peu 
nutritifs. 

Le bacillus viridis étant aérobie et sa fonction pigmentaire 
étant subordonnée a la présence de l’air, nous avons opéré dans 
les conditions habituelles de stérilisation, d’ensemencement et 
de culture des microbes aérobies. 

MErnopes bE cutrure. — Les bouillons dans lesquels le annie 
viridis a été ensemencé ont, dans toutes nos recherches, la com- 
position suivante : 
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Nous avons opéré généralement sur un litre de solution 
dans des matras de 2 litres de capacité. 

Les exigences du bacillus viridis sont relativement restreintes. 
C’est ainsi qu’il pousse bien dans des bouillons ne renfermant 
ni sucre, ni peptone, a condition qu'il puisse trouver, a cété des 
sels minéraux sus-énumeérés, des sels organiques les plus divers, 
qui, dans le cours de nos recherches, ont été les suivants : 

Succinate, tartrate, lactate, citrate, butyrate, glycocolate, 
malate, aspartate. 

Dans le lait, le petit-lait, il se développe aussi facilement. 

Dans les bouillons additionnés de sucres divers il se déve- 
loppe de fagons trés différentes : rapidement dans ceux ot l'on a 
dissous du maltose ou du galactose ; bien dans ceux additionnés 
de glycose, de lévulose, de sucre de lait ; avec le sucre de canne, 
la mannite, on obtient des cultures peu actives, et presque nulles 
avec la glycérine. Dans les bouillons sleaentnee" son développe- 
ment se trouve aussi trés ralenti. 

Nous allons maintenant passer en revue l’action du bacillus 
viridis sur les divers sucres employés et les produits élaborés 
par lui dans ces conditions. 
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Tecanioue. — Nous avons suivi pour toutes nos recherches 
les méthodes de M. Duclaux réunies dans les Annales de 
l'Institut Pasteur *, et la marche générale d’analyse indiquée 
par M. Grimbert ’, c’est-a-dire : 

4° Filtration du liquide au papier ; 

2° Examen de la réaction du milieu, dosage de !a opaus en 
solution, action sur la liqueur de Fehling ; 

3° Prélevement de 400 c. c. de bouillon; distillation de 
100 c.c. qu'on additionne d’une trace d’acide tartrique et nou- 
velle distillation pour ramener 450 c.c.; épreuve du compte- 
gouttes, de l’alcoométre et de la réaction de l'iodoforme ; 

4° Prélevement de 110 ¢.c. sur le liquide obtenu en ajoutant 
aux 300 c.c. non distillés 100 c. c. d’une solution d’acide oxali- 
que ; distillation fractionnée de 10 en 10 c.c. pour déterminer la 
nature et la proportion des acides volatils. 

5° Evaporation jusqu’a consistance sirupeuse du liquide res- 
tant, agitation avec l’éther qui peut laisser ° 

4° Des cristaux (acide succinique) ; 

2° Un liquide sirupeux (acide lactique) ; 

3° Des cristaux et un liquide sirupeux (mélange des deux 
acides). 

Pour plus de détails, nous renvoyons aux mémoires ci-dessus 
énoncés. 


I, Giycose.—Je donnerai un exemple emprunté a une solution 
de glycose faite suivant la formule de la page, comme du reste 
les autres solutions étudiées ci-aprés. Cette solution de glycose, 
agée de 3 mois, ne réduisait plus la liqueur de Fehling, elle con- 
tenait de l’acide lactique, et de l’acide succinique comme acides 
fixes. Quant aux acides volatils, leur distillation a donné les 
chiffres suivants *: 


4. Ductaux. Annales de U Institut Pasteur, avril et juillet 1895. 

2. GrimBert, /d., p. 353. 

3. Dans les tableaux suivants : 

_ a représente, pour chaque prise, le nombre de centimétres cubes d’eau de chaux 

nécessaires pour saturer l’acide passé a la distillation. 

8 donne le total de l’eau de chaux employée dans les 1, 2, 3 premiéres 
prises, etc. 

R est le rapport 4 la quantité d’acide passé a la distillation des quantités 
d’acide passées dans les 10, 20, 30... premiers centimétres cubes. 
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La marche de la distillation correspond a peu prés & celle de 
lacide acétique, mais mélangée a un acide de degré supérieur. 
Par contre, les acides distillés réduisaient le nitrate d’argent 
ammoniacal. Il y avait done un peu d’acide formique. On peut 
donc admettre qu’avec le glycose, le bacillus viridis donne sur- 
tout de l’acide acétique, mélangé d’un peu d’acide formique et 
d'un acide gras de degré supérieur 4l’acide acétique. L’ensem- 
ble des acides fixes et des acides volatils est du reste en faible 
quantité. Il n’y avait, en effet, dans le liquide que 2 gr. 32 de 
chaux en solution pour 20 grammes de glycose disparus. Le 
bacillus viridis, quiest un aérobie, brile donc la plus grande par- 
tie de l’aliment qu’il consomme. Une autre solution de glycose 
a 20/0, étudiée apres 20 jours, ne réduisait plus la liqueur de 
Fehling et ne contenait pourtant que 0 gr. 033 de chaux en solu- 
tion; elle renfermait les mémes acides que la précédente, mais 
Yacide formique semblait prédominant: les acides volatils étaient 
en trop faible quantité pour que je les étudie de plus pres. 

Ces détails me permettent d’étre plus bref 4 propos des 
autres liquides étudiés, et dans lesquels j’ai déterminé les 
mémes données. 

II. Lévutose. — Age de la culture : 17 jours. Pas de réduc- 
tion de la liqueur de Fehling. Réduction du nitrate d’argent par 
les acides volatils. 
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II. Lacrose. — Age de la culture : 18 jours. Pas de réduc- 
tion de la liqueur de Fehling. Réduction du nitrate d’argent par 
les acides distillés. | 
& 8 R ; 
4 4.9 4.9 5.9 
2 5, 40.5 42.6) 
3 5.8 16.3 19.6 
4 6 29.3 26.8 
5 6.5 28.8 34.6 
“ 6 7 35.8 43.1 
7 8.4 43,9 52.8 
8 9.6 53.5 64.4 
9 41.9 EM eat 78.7 
A0 17.6 83 400 
Chaux dissoute............... CPR OM Enemy as a 0.4344 °/. 
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IV. Garacrose. — Age dela culture 22 jours. Pas de réduction 


eS de la liqueur de Fehling. Réduction du nitrate d’argent par les 
: acides volatils. 

; 

4 Clinare dissoutely< 0. = areeinn mer tit SR OE viene 0.080 

J Acide formi | 
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2 V. Marrosr. — Age de la culture 22 jours. Pas de réduction 
2 de la liqueur de eenanes on du nitrate d’argent par les 
__acides volatils: 

ES 

y: Chaux dissoute.............+- Meets aie eo ter shelter Ronen 0.057 
Meideuronmiaueys stds ahaa Pe Se Apts tees + 

ie —=) “ACELIQUES: . (03 .. 3 Peiea ke eines Lee teloe Shines + 

a — | lactique..5.. 4.045. Mae ey Rig OR TL 2 ee eR + 

j 


VI. Sucre pe canne. — Age de la culture 19 jours. Pas de 
Aa réduction de la liqueur de Fehling. Pas de réduction du nitrate 
es d’argent par les acides volatils. 
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On voit que le sucre de canne est a peine attaqué par le 
microbe. | 

VII. Mannire. — Age de la culture 19 jours. Pas de réduction 
de la liqueur de Fehling. Légére réduction du nitrate d’argent 
par les acides volatils. 
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La mannite est aussi trés faiblement atteinte 

VIL. Gryctrine. — Age de la culture 53 jours. Le bouillon 
de culture est & peine touché, le bacille ne s'est pas développé 
ou peu. 

La réaction du bouillon est alcaline, la distillation donne 
un liquide trés l6gerement acide au tournesol aprés avoir addi- 
tionné le bouillon d’acide oxalique comme précédemment. Pas 
d’alcool. 
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—Légére réduction du nitrate d’argent par les liquides 
distillés. 
Larr. — Age de la culture 30 jours. Réduction légére de la 
liqueur de Fehling. Réduction de l’azotate d’argent par les 
acides volatils. 
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Fonction fluorescigene et pigmentaire. 


La teinte verte de la culture, dit M. Lesage, varie avec le 
milieu et avec l’ancienneté de la culture. 

Sur la pomme de terre, elle est vert foncé ; Petia si la 
culture est vieille, elle prend une teinte rougeatre. 

Cette transformation semble due, dit-il, au défaut de stabi- 
lité du pigment qui s’altére avec le temps et perd de sa teinte 
au point de disparaitre complétement. Si, de cette culture déco- 
lorée, on vient a reprendre le bacille et 4 le réinoculer sur une 
nouvelle gélatine, celui-ci revivifié donnera du vert. 

Sur la gélatine peptone, le pigment est vert pomme légere- 
ment fluorescent. La teinte varie aussi avec le milieu gazeux. 
— Les changements de couleur, on le comprendra facilement, 
proviennent des acides divers produits par le bacille lui-méme, 
comme onl’a vu plus haut. — Expérimentalement, on peut faire 
passer ces bouillons de culture de la couleur verte & la couleur 
rouge et amener une décoloration compléte en additionnant ce 
liquide de quelques gouttes d’un acide. 

Ainsi done le bacillus viridis donne des cultures fluorescentes 
et en méme temps un pigment verdatre. 

C’est l'étude de ces deux fonctions que|nous avons entreprise. 

La fonction fluorescigene des microbes est, d’aprés M. Ges- 
sard', intimement liée 4 la présence des phosphates dans les 
milieux de culture, que ceux-ci existent en nature ou résultent 
de dédoublements (lécithine), l’élément azoté n’ayant qu’un role 
secondaire. 


4. Gessard. Thése, Paris, 4882. 
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M. Lepierre‘ , dans un travail récent ow il étudie la fonction 
fluorescigene des microbes 4 propos d’un bacille fluorescent 
pathogéne, pense que cette fonction est excessivement complexe : 
pour lui, elle est intimement liée a la nature non seulement de 
Pélément azoté, mais aussi de !’élément carboné ; de plus, 
laugmentation dans la quantité de phosphate au dela de la 
quantité nécessaire pour assurer la culture microbienne n’exerce 
sur cette fonction aucune influence. 

Au début de nos recherches, j’avais été frappé par ce fait, 
qu’en ensemencant du petit-lait sans addition de peptone, la 
fluorescence apparaissait, mais non le pigment. Dans une culture 
de plus de 6 mois les choses n’ont pas changé, tandis que, dans 
Je méme petit lait additionné de peptone, le bacille donnait 
naissance a un pigment verdatre, dont l’intensité est telle qu’au 
bout de 6 mois, le bouillon présentait une couleur vert noiratre 
et en méme temps il était fluorescent. 

J’ai trouvé aussi que la fluorescence et le pigment se déve- 
loppaient dans des liquides contenant pour 100 c. c. d'eau, 
1 gr. de sulfate d’ammoniaque et les quantités de matiéres 
suivantes : 


I 5 gr. de glycose. VII 5 gr. de glycose. 
II 5 gr. de peptone. 5 gr. de phosphate de soude. 
lll 5 gr. de succinate de soude. VIII 5 gr. de peptone. 
IV 5 gr. de phosphate de soude. 5 gr. de phosphate de soude. 
V 5 gr. de glycose. IX 5 gr. de peptone. 
5 gr. de peptone. 5 gr. de succinate de soude. 
VI 5 gr. de glycose. X 5 gr. de succinate de soude. 
5 gr. de succinate de soude. 5 gr. de phosphate de soude. 


Ce qui semble montrer que la fluorescence et la fonction 
pigmentaire de ce microbe sont indépendantes de la proportion 
des phosphates. 

Pour que le pigment se produise dans les cultures, il faut 
qu’il y ail assez d’air pour le volume de la gélatine, et plus la 
quantité d’air est forte, et moins il y a de gélatine employée, 
plus le pigment est vert (Lesage). 

Sur une gélatine inoculée par piqure, le pigment sera plus 
marqué ala surface que le long de la strie. 

Si le bacille est inoculé dans la profondeur de la gélatine, 


4, Lepierre. Recherches sur la fonction fluorescigéne des microbes. Ann. de 
UInstitut Pasteur, t. IX, n° 8, p. 643. 
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il se développera avec lenteur mais sans produire de pigment. 

Dans les milieux liquides, la teinte verte apparait d’autant 
plus vite que le cube d’air existant dans le matras est plus consi- 
dérable. : 
ll apparait d’abord une teinte jaunatre, Yori aire, devenant 
de plus en plus foncée et fluorescente, puis finalement décrois- 
sant progressivement pour prendre une teinte jaune rougeatre. 

Erupe cumugur pu picmenr. — M. Winter, lors des recherches 
de M. Lesage, avait ébauché l’étude chimique du pigment 
et constalé qu'il n’avait aucun des caractéres des pigments 
biliaires, qu’il était insoluble dans l’alcool, l’éther, le chloro- 
forme, soluble dans l'eau et le sulfate d’ammoniaque. 

Reprenant cette étude, nous nous sommes proposé tout 
d’abord d’isoler la matiére pigmentaire. 

Pour retirer la matiere colorante produite par le bacillus 
viridis, nous avons eu recours aprés nombre de recherches au 
procédé suivant : : 

Les bouillons de culture sont additionnés, directement dans 
Jes matras, de noir animal en grains; apres un contact de 24 a 
36 heures et en agitant fréquemment, on verse le tout sur un 
filtre sans plis, le liquide passe encore un peu coloré; on répete 
Yopération du filtrage jusqu’a ce que le bouillon soit presque 
incolore. : 

’ Le charbon qui retient la matiére colorante est ensuite lavé 
i avec de l’eau distillée froide jusqu’a ce qu'une goutte du liquide 
Ra filtré, évaporé sur une lame de platine, ne laisse plus de résidu 
salin. 

Le charbon bien égoutté est ensuite traité dans un appareil 
a épuisement continu par un fort volume d’alcool & 60° bowillant. 

Par distillation on chasse Valcool, on termine la distillation & 
la trompe et on reprend a chaud le résidu par de V’alcool & 95°. 

Evaporé dans le vide, l’alcool, qui déja parle refroidissement 
laisse déposer la matiere colorante, donne un résidu. 

e Caractéres physiques. — La couleur de ce résidu est brun 
rougeatre, il est amorphe, trés hygrométrique, se ramollit a la 
“4 chaleur, devient sirupeux vers 80° et dur et cassant en se refroi- 
dissant. Son odeur est vireuse et pénétrante, sa saveur amere. 

Caracteres chimiques. — Il est insoluble dans presque tous les 

dissolyants généralementemployés: pentane, chloroforme, éther, 
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sulfure de carbone, benzine, huile de pétrole; l’alcool froid et 
lacétone n’en dissolvent que de faibles quantités, il est plus 
soluble a chaud : l’eau le dissout tres bien. 

Les solutions sont neutres au tournesol. 

Sous l’influence des acides, elles se décolorent; sous celle 
des alcalins, la couleur verte s’accentue. 

Les divers réactifs des alcaloides ne donnent lieu a aucun 
précipité. Pas d’action sur la liqueur de Fehling. 

Intimement mélangé avec du nitrate de potasse et fondu, le 
résidu repris par l’eau ne précipite nipar le chlorure de baryum, 
ni par la liqueur ammoniaco-magnésienne ou le réactif molyb- 
dique ; par le nitrate d’argent pas de précipité : il n’y a done ni 
soufre ni phosphore. 

Analyse. — L’analyse organique faite en vue de déterminer 
la formule de ce corps nous a conduit a la formule C'H'°0* 
qui donne. 


Trouve. Calculé. 
} = 30,34 30,30 
H = 4,93 5,05 
az 64,73 64,65 
100,00 400,00 


Ne disposant que d’une trés faible quantité de produit, 
n’ayant pu dautre part le faire cristalliser ou en obtenir de sels, 
nous ne pouvons donner aces chiffres qu'une valeur relative. 

Action physiologique. — Une petite quantité de la substance 
(0,02 gr.) injectée sous la peau d’une grenouille a déterminé au 
bout de 5 heures la mort de |’animal. 

Des tracés du coeur chez la grenouille ne nous ont donné 
que des résultats peu probants. 
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STATISTIQUE DE LINSTIPUT ANTIRABIQUE MUNICIPAL DE PALERME 


Par MM. ces Docreurs L. pe Buasr er G. Russo-TRAVALI. 


Depuis ]a publication de notre derniére statistique dans ces 
Annales (t. V, p. 646), presde cing ans se sont écoulés, pendant 
lesquels Je nombre de nos clients s'est augmenté constamment. 
Nous donnons aujourd hui, pour éviter au lecteur des additions 
fastidieuses, la statistique générale de notre Institut depuis le 
7 mars 1887 jusqu’au 31 décembre 1895. 

Nombre des mordus. — ll s’éléve & 2,221, sur lesquels 1,240 
55,8 0/0) Vont été par des animaux dont larage a été reconnue 
expérimentalement, et 981 mordus par des animaux dont la rage 
était seulement démontrée par les récits des malades, de leurs 
parents, ou des certificats émanant de médecins ou des autorités 
locales. Nous laissons de cété les personnes auxquelles on a 
refusé le traitement, soit que l’animal mordeur ne fut pas 
enragé, soit que la morsure ait paru inoffensive. 

Ces 2,221 mordus comprennent 1,781 hommes et 440 femmes. 
Au point de vue de la statistique, ils se répartisseut ainsi; 


Animaux stirement rabiques.| Animaux suspects de rage. 
MURSURES 0 ti. ge occqreme erro 2 my ne er eee 
Cautérisés, Non caut. Total. Cautérisés. Non caut. Total. |TOTAUX 


ala face 47 52 69 Wa 29 46 115 
aux parties 
découvertes 237 467 704 447 350 49T 1201 


aux parties 
couvertes avec 
lacération ou 
perforation du 


vétement 184 283 467 182 256 438 905 
TOTAL 438 802 4240 346 635 984 2221 


La moitié environ des cautérisations a été faite au fer rouge. 
Quantaux animaux mordeurs, nous comptons : chiens, 2,066 fois ; 
chats, 87; Anes, 17; mulets, 13; beufs ou vaches, 41; pores, 6;) 
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loups, 2; lapin, furet et cheval, chacun une fois. Il y a enfin eu 
16 cas de contact de blessures récentes avec de lasalive d’ homme 
enragé. 

La progression de nos clients résulte des chiffres suivants. 


En 41887 108 Fn 4892 229 
— 1888 160 — 1893 270 
— 41889 149 — 1894 4614 
— 41890 202 — 1895 407 
— 1894 235 


C’est au printemps que les malades sont bien plus nombreux. 
Vient ensuite Vhiver, puis l’été et l’automne. 

Résultats. — En laissant de c6té cing personnes mortes en 
cours de traitement, et cing aulres personnes mortes moins de 
quinze jours aprés que ce traitement a ététerminé, nous n’avons 
eu a déplorer que 9 insuccés, ce qui donne une mortalité de 
4 0/00. En comptant comme des échecs les 10 morts que nous 
venons de signaler, la mortalité n’est encore que de 8,5 0/00. 

Injections intraveineuses. — A la suite de la communication de 
MM. les D's Novi’ et Poppi', sur la premiére guérison d’un 
cas grave de rage par des injections intraveineuses, nous nous 
sommes crus obligés de pratiquer ces injections toutes les fois 
que nous en avons eu l’occasion. Depuis neuf ans que |’Institut 
fonctionne, nous n’avons observé aucun cas de rage paralytique 
chez Vhomme, ni parmi nos traités, ni parmi ies non traités qui 
venaient mourir a notre hépital civique. Nous nous sommes 
ainsi trouvés dans des conditions d’expérimentation différentes 
de celles de MM. Novi et Poppi. De plus, comme nos mordus 
proviennent en trés grande majorité de lintérieur de Jile et 
retournent chez eux aprés traitement, il nous est difficile de les 
suivre quand la maladie se déclare. Il n’est donc pas étonnant 
que nous n’ayons pu, depuis 1892, trcuver que trois occasions 
d’essayer les injections intra-veineuses, deux fois sur deux de 
nos malades antérieurement traités, une fois sur un malade non 
traité. Le résultat a toujours été négatif. Voici un court résumé 
de ces cas: 

I. Narpo (Francoise-Marie), agée de six ans, mordue griéve- 
ment a la face au bras et 4 |’avant-bras par un chien enragé, le 
45 mai 1893. Elle se présente le 18 a notre Institut et commence 


4. Communic. a la Société médico-chirurgicale de Bologne, avril 1892. Voir a 
ce sujet, quia donné lieu a de longs débats: Bordoni-Uffreduzzi, Réforma medica, 
1892, et Murri, Policlinico, aout 1894. 
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son traitement. Le 31, elle présente de la fiévre et de lanorexie, 
mais boit sans difficulté. Le 1° juin, le cadre clinique de la rage 
était complet. La fillette avait & ce moment recu 28 injections, — 
dont 3 par de la moelle de 5 jours, 2 par la moelle de 4 et 
1 par la moelle de 3 jours. Araison de la grayilé des blessures, 
elle était inscrite pour 21 jours de traitement. On la regoit a 
V’hdpital Saint-Xavier, et on luiinjecte le 1° juin, 4 10 heures, 
dans la veine radiale droite, 2c. c. d’émulsion d’une moelle de 
4 jours, et a 3 heures du soir, dans la radiale gauche, 2 c. c. 
d’une moelle de 3 jours. Aucune rémission sensible. L malade 
meurt a 7 heures du soir. 

II. Bapatuccio(Marius),septans, morduaunez le 28 juillet1893, 
par un chien enragé, commence son traitement le 3 aott et va 
trés bien jusqu’au 13 aout. Le 14, il éprouve de la difficulté a 
boire, et, lorsqu'il se présente a 1'Institut, ila le regard perdu, 
la physionomie épouvantée, et il se plaint de fortes douleurs a 
l’estomac. Il avait 4 ce moment recu 20 injections, dont 2 avec 
la moelle de 5 et 4 jours, et 1 avec la:moelle de 3 jours. Le 
15 aodt,on lui injecte 4 8 heures 3 c. c. d’une émulsion d’une 
moelle de 4 jours dans la veine cubitale droite, et & 1 heure 
3c. c. d’une émulsion de moelle de 3jours dans la veine médiane 
basilique droite. Le 16 aout, il recoit de méme : a 8 heures, 
3c. c. d’émulsion de moelle de 4 jours dans la veine médiane 


_basilique droite, et 3 c. c. d’émulsion d’une moelle de 3 jours 


dans la veine radiale gauche. I] meurt le 17 4 5 heures 1/2 du 
matin. 

IH. Le 10 décembre 1895, nous sommes invités par M. le 
Surintendant del’hdpital civique daller visiter Gaetan Dicatara, feu 
Joaquin, agé de cinquante-sept ans, gardien des chiens al abattoir, 
mordu le 7 septembre 4 la main droite par un chien enragé. Au 
dire de M. le docteur Griglio, vétérinaire & l’abattoir, Dichiara 
aurail été mordu au commencement de novembre par un autre 
chien. Quand nous voyons le malade, il a de l’angoisse respira- 
toire, du subdelirium. Ine peut avaler ni liquides ni solides. Avec 
lassentiment des autorités de ’hépital, on lui injecte le 10 dé- 
cembre, 41 heure, 3 c. c. d’émulsion d’une moelle de 4 jours 
dans la veine radiale droite, et 4 4 heures 1/2, 3c. c.d’une émul- 
sion d’une moelle de 3 jours dans la veine céphalique gauche. Le 
44 décembre, ilregoit de méme, a 8 heures, 3c. c. d’une moelle 
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de 3 jours dans la veine radiale gauche, 4 midi et demi 3c. c. ae 
d'une moelle de 3 jours dans laveinecéphalique droite. A3 h. 1/2 
on ne fait pas ]’injection préparée, parce que le malade est pres- 
que furieux. Il meurt & 4 heures. . 
» Tl faut noter, parmi les commémoratifs de Dichiara, qu’a la a 


17 décembre 1891, il avait été traité A l'Institut du 19 décembre i. 
1891 au 9 janvier 1894. L’immunité qu'il avait acquise a ce i 
moment ne s était pas conservée jusqu a la fin de 1895. Il semble 

done que les vaccinations antirabiques produisent une immunité ; 
transitoire, et qui disparait au bout d’un certain temps. 


Palerme, avril 1896. ; : ia 
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SUR LES DIVERS TYPES DE COLI-BACILLE DES EAUX 


Par Le Dt REFIK Erenor 


Préparateur a l’Institut Impérial de Bactériologie de Constantinople 


Dans une note parue l’an dernier, le D* Nicolle a signalé la 


fréquence du coli-bacille et de ses variétés dans les eaux de 


Constantinople. 

Nous avons continué ces recherches sous sa’ direction et 
voici quela été le résultat des nombreuses analyses faites depuis 
deux ans dans le laboratoire. 

_ Le coli-bacille est presque constant dans les eaux de Constan- 
tinople et dela région (Bosphore, iles des Princes). Nous l’avons 
trouvé dans les différents puits, citernes et sources dont on 
nous a confié ’examen. Il existe également dans les eaux de 


canalisation (Dercos, Taxim, Halkali, Yeni-Tchechmé) qui ali- 


mentent Constantinople et Scutari. 

Dans le plus grand nombre des échantillons étudiés par 
nous, le coli-bacille se montrait avec tous ses caractéres clas- 
siques. Mais parfois certains d’entre eux faisaient défaut. De 
telles variétés ont déja été signalées pour Je coli-bacille des 
eaux et pour celui de l’intestin. te 

Nous en avons observé 5 types différents : * 

Tyer A. — Il fait fermenter l’eau peptonisée lactosée (3 0/0) 


et la gélose glucosée (2 0/0), ensemencée par piqure en couche 


profonde) ; il coagule le lait; il ne donne pas d’indol. 

Tyre B. — II fait fermenter le lactose et le glucose; il ne 
coagule pas le lait ; il donne de l’indol. 

Tyez C. — Il fait fermenter le lactose et le glucose ; il ne 
coagule pas le lait; il ne donne pas d’indol. 

Tyre D. — I) ne fait fermentersni le lactose ni le glucose; 
il coagule le lait ; il ne donne pas d’indol. 

Typr E. — Il ne fait fermenter ni le lactose ni le glucose ; il 


ne coagule pas le lait; il ne donne pas d’indol. ‘ 
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Ces 5 types de coli-bacilles sont tous mobiles ; ils out pour 
caracteres communs : - » 


- 

A° De donner la culture classique sur pomme de terre. 

2° De présenter un petit nombre de cils (tout au plus 8). 

3° De se développer plus vite et plus abondamment sur tous 
les miliewx de culture que ne le fait le bacille typhique. 

4° De se développer abondammentsur le liquide d’Uschinsky, 
simplifié par Frankel (eau, 1 litre; chloruredesodium,5 grammes ; 
biphosphate de potasse, 2 grammes; asparagine, 4 grammes; lac- 
tacte d’ammoniaque, 6 grammes), liquide dans lequel le bacille 
d’Eberth ne donne qu’une trace 4 peine apparente de multipli- 
cation. 

Ces coli-bacilles anormaux se rencontrent le plus souvent 
dans les eaux 4 cété du coli-bacille normal. Leur’ étude montre 
que, parmiles caractéres du bacille d’Escherich, les uns peuvent 
faire défaut partiellement ou totalement, les autres au contraire 
semblent assez fixes. D’ot la nécessité d’attacher une grande 
importance a ces derniers dans le diagnostic différentiel avec le 
bacille typhique. Elle montre aussi qu'il n’y a aucun rapport forcé 
entre la fermentation des sucres et la coagulation du lait (étu- 
diées dans les mémes conditions d’expérience pour les divers 
coli-bacilles normaux et anormaux). 


Nichan-Tach, novembre 1895. 


ERRATA 


. Dans le travail de M. M. Nicolle sur les colorations. T. IX, 1895. 
Page 666, ligne 103 aw liew de : alcool-acétone au 1/3, lire au 1/6. 
Page 668, ligne 11; au liew de : carmin de l’acide picrique, lire car- 
min et. 
Page) 669, ligne 22; au liew de : préparation de sang d’abord, lire sang 
d’oiseau. ; 
M. N. 
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LA FALSIFICATION DES SUBSTANCES ALIMENTAIRES 


REVUE CRITIQUE. 


. Voici une question qui se présente incessamment, sous toutes les 
formes, devant le public, devant l’administration et devant les tribu- 
naux, et qui nulle part, on peut le dire, n’a regu de solution. Le public 
sait que la fraude existe, que l’administration, si empressée qu'elle 
soit, ne peut la réfréner que sur un petit nombre de points, et que les 
tribunaux ne peuvent l’atteindre qu’en visant dans le tas, pour ainsi 
dire, et en risquant de frapper I’innocent aussi bien que le coupable. 
Or, voici un principe pour lequel je demande tout de suite Vassenti- 
ment du lecteur, c’est qu’il vaut mieux laisser échapper dix coupables 
que de condamner un innocent. 

Comment se fait-il que cette collaboration des juges, des experts et 
des savants, qui semblait devoir étre si féconde, ait abouti a de pareilles 
incertitudes? C’est que le probléme est difficile, que les juges ont 
demandé trop aux savants, et que ceux-ci, au lieu de se récuser 1a ot 
Jeur ignorance leur en faisait un devoir, ont voulu répondre quand 
méme aux questions qui leur ont été posées. Is ont fait, surtout au 
début, avec des réserves scientifiques, avec.des atténuations de style ou 
de langage que‘les juges n’ont pas comprises ou acceptées, qu’ils 
ont oubliées ensuite peu a peu; et c’est ainsi qu’on en est arrivé a ce 
que le plus honnéte industriel peut étre trainé devant un tribunal et 
condamné au nom de principes flottants, sans aucune base scien- 
tifique. 

Je n’ai pas besoin de dire que ma critique est d’ordre général, et 
ne vise aucune personnalité ni aucune méthode d’analyse. Jerends la 
justice qu’ils méritent aux laboratoires et aux savants qui s’appliquent 
a endiguer le torrent des falsifications. Mais, tout en trouvant profitable 
la terreur quils inspirent, je me demande si leur action ne pourrait 
pas rester tout aussi efficace en devenant plus sire, et c’est pour cela 
que je voudrais reprendre cette question des falsifications des matiéres 
alimentaires en me placant a un autre point de vue que celui qui a 
été accepté jusqu’ici. Si je suis conduit a critiquer les pratiques actuelles, 


ce sera non par esprit de dénigrement, mais pour le besoin de ma 


thése. Si elles étaient bonnes, il serait sot de vouloir les remplacer. 


. REVUES ET ANALYSES. 245 
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Et @’abord, qu’est-ce qu'une falsification? Tout le monde répondra : 
c’est l’addition d’une substance étrangére 4 un produit qui en est 
naturellement exempt. Ainsi addition de borax dans le lait, d’acide 
salicylique dans le vin, etc. Mais addition d’eau dans le lait, d’eau ou 
d’alcool dans le vin est également considérée et poursuivie comme 
une falsification ; il en est de méme de la soustraction de créme. Et 
tout ceci nous conduit 4 nous demander ce que veut dire ce mot naturel 
appliqué a certaines denrées. Un vin qu’on aura additionné d’eau pour 
en augmenter le volume cesse d’étre un vin naturel. Un vin provenant 
d’une vendange faite par une pluie battante, et qui aura été aussi 
mouillé que le premier, restera un vin naturel. Pourquoi? et com- 
prenez-vous l’embarras du chimiste 4 qui vous demandez de les 
distinguer? : 

J'ai montré de méme ' que des animaux nourris au paturage et 

' bien portants donnent parfois naturellement un lait dont la teneur 
en matiére grasse est sensiblement inférieure 4 la moyenne, et 
qui aurait été saisi comme lait falsifié sur un grand nombre de marchés. 
Imaginez que sur le marché du pays ou il est produit, on lui applique 
les régles d’analyse et de jugement préconisées par l’administration, 
revétues du visa le plus authentique des conseils, comités et bureaux 
de ministéres, et voila condamné a l’amende et mis au ban de l’opinion 
un pauvre diable de fermier ou de propriétaire qui se demande 
comment on peut étre plus naturel que lui ou sa vache. 

Je vais méme plus loin. Voici des vins platrés. Cette addition du 
platre 4 la vendange est une pratique trés ancienne dans certains 
pays. Pierre I’ d’Aragon * la défendait déja au xiv® siécle. Elle était 
sirépandue, il n’y a pas encore bien longtemps, que lorsqu’on voulait 
avoir du vin non platré sur une bonne partie du vignoble du Gard ou 
de l’Hérault, il fallait le dire et bien le spécifier. I] est clair que, pour 
ces régions, le vin pidtré était du vin naturel, et bien que cette opinion 
ne puisse étre acceptée avec toutes ses conséquences, il est certain 
qu'elle avait sa raison d’étre, et que sion veut bien s’entendre 
sur le mot naturel, il faut le définir, c’est-a-dire y introduire une part 

_ plus ou moins notable de convention et d’arbitraire, ce qui lui enlévera 
tout de suite de son naturel. 

Il y a plusieurs années que j’ai proposé cette solution a l’adminis- 
tration et aux tribunaux. Vous acceptez implicitement, leur disais-je, 

‘la régle desmoyennes. Vous admettez que le lait doit contenir tant de 


4. Le Lait. Paris, Bailliére et fils. 
», Alimentos y bebidas, par le Dt CG. Chicote, p. 209. 
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caséine oude beurre; que, dans le vin, il doity avoir, pour tant d’extrait, 
tant d’alcool et d’acide. Eh bien, dites-le franchement! Définissez la 
composition que doit avoir un lait ou un vin naturel! Substituez-vous 
a la nature. Ce sera comique, mais au moins on saura 4 quoi sen 
tenir, et on sera tranquille quand on n’aura laissé sortir de chez soi 
et arriver sur le marché que des denrées conformes au type. Je 
prévois bien quelques difficultés; le type de vin de Bordeaux ne 
pourra pas étre celui du champagne ou du bourgogne, mais rien 
n’empéche de faire un Dictionnaire de types, et, une fois qu’il sera fait,, 
tout le monde travaillera 4 visage découvert : on fabriquera artifi- 
ciellement ces types naturels, mais les jugements des tribunaux 
perdront une grande part de leurs incertitudes. 

Je continue a croire que ce mot naturel ne peut avoir de sens j uri- 
dique précis que si on le définit par un moyen quelconque, et si j’insiste, 
c’est que c’est autour de ce mot que roulent les questions des juges et 
les réponses des chimistes. Ce lait, ce vin, sont-ils naturels ? N’ont-ils 
pas été falsifiés par l’adjonction d’une autre substance naturelle ? Quoi 
d’étonnant gu’en réponse & des questions si précises en apparence, 
si vagues en réalité, les chimistes ne répondent qu’en tdtonnant 
lorsqu’ils sont prudents, qu’en anonnant lorsqu’ils sont audacieux. 

Il est évident que, laissée sur ce terrain, la question est insoluble. 
Il faut donc la déplacer. Il faut abandonner. toute prétention de définir 
un aliment naturel et ne se préoccuper que du degré de nocivité des 
ingrédients qu’on y ajoute. Je ne veux pas, pour le moment, entrer 
dans l’examen de cette question : 4 quoi peut-on reconnaitre que telle 
ou telle substance est nuisible 4 la santé du consommateur? Nous la 
retrouverons bientét. Je prends comme premier exemple les falsifi- 
cations qui ne s’opérent que par l’adjonction de substances notoirement 
inoffensives, comme l’eau dans le vin ou dans le lait, ou encore la 
margarine dans le beurre. Nous passerons ensuite A l’examen des 
falsifications qu’on peut croire dangereuses, comme les sels de cuivre 
dans le verdissage des conserves de légumes, et nous arriverons 2 
l'étude des substances réputées toxiques, comme les alcools supérieurs 
ou les huiles essentielles, qu’il s’agit, il est vrai, non d’ajouter, mais 
d’enlever aux boissons alcooliques, car, par un véritable miracle, ces 
substances, que le fabricant voudrait bien éviter et qui apparaissent 
malgré lui dans ses fermentations, ne sont pas considérées comme des 


‘produits naturels, et la loi et Vhygiéne se croient autorisées a en 
demander la suppression. 
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» Etudions, pour commencer, ces additions d’eau qui sont une des 
falsifications les. plus fréquentes, et que la loi s’acharne & poursuivre 
dans ce qu’elle croit étre l’intérét de tous. Assurément rien n’est plus 
inoffensif, au point de vue de V’hygiéne, que laddition d’eau au vin 
ou au lait quand cette eau est pure et ne tombe pas par ailleurs sous le 
coup de la loi, et quand elle n’a été ajoutée que dans les proportions 
ou elle n’est pas dénoncée de suite par la saveur du mélange. Son 
seul vice, aux yeux de la loi, est du reste de remplir la bourse du 
vendeur aux dépens de celle de l’acheteur, et c’est nonla santé publi- 
que, mais la bonne foi publique que la justice entend protéger. 

Il ne suffit malheureuseument pas d’avoir de bonnes intentions 
pour bien faire. Lorsqu’on a demandé aux chimistes de démasquer 
cette addition frauduleuse d’eau, masquée souvent par une addition 
d’alcool, de distinguer entre les vins faibles et les vins mouillés, entre 
les vins naturels et les vins remontés avec de l’alcool, puis dédoublés 
avec de Veau aprés avoir dépassé la frontiére ou les barriéres de 
Poctroi; quand on leur a demandé de dire: « Ceci est du vin de raisins 
frais, et ceci du vin de raisins secs », ils ont été fort embarrassés. 
Finalement, ils ont cru pouvoir rattacher leur diagnostic 4 deux faits 
dordre général. 

Le premier est que, dans un raisin arrivé 4 la maturité ordinaire 
du moment de la vendange, la composition du jus, en matiére solide, est 
toujours a peu prés laméme. Il peut y avoir plus ou moins de sucre, plus 
ou moins de matériaux autres que le sucre, mais le rapport du sucre a ce 
que nous appellerons pour abréger le non-sucre est & peu prés constant. 
Le sucre donne, en fermentant, de l’alcool, et, en petite quantité, de la 
glycérine, de l’acide succinique, qui viennent s’ajouter au non-sucre. 
Ce non-sucre lui-méme reste a peu prés inaltéré pendant la fermenta- 
tion. Il subit une petite diminution de poids par suite du dépdt a |’état 
eristallin d’une partie de la créme de tartre qui était en dissolution 
dans Je modt avant fermentation, et que l’alcool précipite. De sorte 
qu’en résumé, dans le vin fait, il y a un rapport a peu prés constant 
entre le poids d’alcool par litre et le poids de l’extrait solide qui reste 
aprés évaporation et dessiccation a 100°. C’est ce rapport qu’on 
appelle le rapport de l’alcool a l’extrait. L’expérience montre qu’il est 
voisin de 4,5 pour les vins rouges, de 6,5 pour les vins blancs, ot le 
poids d’extrait par litre est plus faible, surtout a cause de l’absence 
de la matiére colorante. 

De ce.court exposé, il y a tout de suite une conclusion 4 tirer, 
c’est que ces chiffres de 4,5 et 6,5 sont purement empiriques, résultent 
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de compensations réciproques, supposent, des conditions de maturité 
toujours les mémes, et, s’ils ont la valeur d’une régle générale, ne peu- 
vent avoir la prétention de s’appliquer a tous les cas, et doivent com- 
porter des exceptions. Or, tout cas particulier soumis a la justice petit 
étre une de ces exceptions, et il n’y a pas de justice a lui appliquer la 
régle générale. Allez-vous, en l’absence de preuves convaincantes, 
décapiter un accusé parce que sa taille est inférieure 4 la moyenne? 
J’accorde les différences pour ma comparaison; qu’on m’accorde les 
ressemblances ! 

Mais cene sont pas seulement des objections de principe que souléve 
lemploi si fréquent de ces fameux rapports 4,5 et 6,5; ce sont aussi 
des objections de fait, relatives 4 Ja précision avec laquelle ils sont 
déterminés. Ils représentent, avons-nous dit, le rapport du poids de 
Valcool au poids de l’extrait contenus dans-un litre de vin. Le poids de 
Palcool est facile 4 déterminer avec exactitude. On isole lalcool par 
distillation, on plonge dans le liquide un alcoométre sensible et bien 
gradué: on a ainsi le volume d’alcool par litre, et le poids en multipliant 
le volume par la densité de l’alcool. 

Quand il s’agit de déterminer l’extrait sec 4 100°, lopération 
devient plus délicate. [1 y a dans le vin des substances qui ne perdent 
leur eau que lentement a 100°; si on chauffe assez longtemps pour les 
déshydrater, on s’expose 4 perdre de la glycérine, qui est déja volatile 
a cette température. De plus, il se fait dans l’extrait des transformations 
chimiques qui en changent le poids. Il faut louvoyer entre ces récifs, 
renoncer 4 avoir un poids constant dans l’opération, et dés lors 
s'arréter 4 un terme qu’on essaiera de définir d’une fagon aussi précise 
que possible. On retrouve la cette fameuse question de définition dont 
nous parlions plus haut, et ane ‘on croyait avoir éludée en n’ayant pas 
Yair de la voir. 

Dans l’espéce, cette définition vise la matiére, la forme et la dimen- 
sion de la capsule d’évaporation, la quantité de liquide mise en ceuvre 
et le temps du chauffage. En France, on évapore par convention 25 c. c. 
de vin dans une capsule de platine 4 fond plat, dé diamétre tel que la 
hauteur du liquide ne dépasse pas un centimétre. La capsule doit 
baigner par son fond sur l’eau d’un bain-marie portée a l’ébullition, 
sur lequel elle doit rester 6 heures, aprés quoi on la laisse se refroidir 
dans un dessiccateur a acide sulfurique et on la pése. En Allemagne, on 
évapore 50 c. c. de vin dans une capsule de platine plate de 0™,080 de 
diamétre et de 0™,020 de hauteur, qu’on laisse 8 heures au bain- -marie, 
et ensuite 2 h. 1/2 dans une étuve a 100°. 

Le congrés des chimistes cenologues autrichiens a accepté au 
contraire lévaporation pendant 2 heures et demie, au bain marie, 
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de 50 c. c. de vin. Il n’est pas besoin de dire qu’avec le méme vin, ces 
divers procédés opératoires donnent des nombres différents, de sorte 
que pour chacun il y a une valeur différente du rapport de l’alcool a 
Vextrait. Mais une fois déterminé, ce rapport sert de norme, et figure 
*parmi les piéces a conviction les plus probantes. 

Il y a pourtant des cas, et nombreux, ot on ne peut l’employer tel 
quel. Par exemple pour les vins qui restent sucrés, soit que la fer- 
mentation y soit restée incomplete, soit qu’ils aient été additionnés de 
sucre. Il est évident que ce sucre qui n’a pas fermenté diminue le 
poids de Valcool, et augmente le poids de l’extrait. Il faut alors le 
déterminer a part, et retrancher du poids de l’extrait le poids du 
sucre trouvé. Mais si on retranchait tout le poids de ce sucre, on 
commettrait une erreur en sens inverse. Presque tous les vins, méme 
les mieux réussis, contiennent en effet une petite quantité de matiéres 
réduisant Ja liqueur de Febling, qui sont parfois du sucre de raisin, 
parfois d’autres substances sur lesquelles on ne sait rien. On les 
compte comme sucre, et comme on juge, a vue de pays, que les vins 
ordinaires en contiennent environ un gramme par litre, on retranche 
ce gramme du poids de sucre trouvé : c’est la différence obtenue qu’on 
retranche ensuite du poids de l’extrait obtenu par ’évaporation a 100° 
du vin sucré. : 

Mémes corrections pour les vins platrés, dans lesquels le platrage 
a laissé, par suite de la double décomposition survenue entre le sulfate 
de chaux et le bitartrate de potasse, un peu de sulfate de potasse 
qu’on détermine séparément par des procédés appropriés. On admet, 
Dieu seul sait pourquoi, que les vins normaux contiennent tous un 
gramme environ de ce sulfate de potasse. On retranche donc pieuse- 
ment ce gramme normal du poids de sulfate de potasse trouvé, ef 
c’est P’excédent seulement qu’on retranche de l’extrait pour avoir ce 
qu’on appelle Vextrait corrigé, ou réduit. Tout cet enchevétrement 
risque de paraftre confus si nous ne prenons pas un exemple. Suppo- 
sons un vin ayant donné 12°,5 a l’alcoométre, 26 0/0 d’extrait a 100°, 
sur lesquels il y avait 3g",5 de sulfate de potassium, et 4gr,5 de sucre 
réducteur. Calculons son rapport. Le poids d’alcool par litre est a peu 
prés de 125 & 0,8= 100 grammes. D’un autre cété, pour avoir 
lextrait réduit, il faut retrancher 1 gramme du sulfate de potasse et 
du sucre, ce qui donne respectivement pour ces deux corps 28',5 et 
3e',5, en tout 6 grammes. Le poids de l’extrait réduit est donc de 
20 grammes, et le rapport de l’alcool 4 l’extrait est de 5. 

Comme d’aprés la circulaire du ministre du Commerce, le poids de 
alcool est au maximum de quatre fois et demi le poids de l’extrait, 
on voit que ce vin serait considéré comme additionné d’alcool, qu’on 
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peut évaluer, quand on a la foi, en disant qu'il ne devrait y avoir 
dans ce vin que les 9/10 de l’aleool qu’il contient, c’est-a-dire 1, 25 0/0. 
Il adonc subi une addition de 1,25 0/0 d’alcool en volume. 

On voit en effet que cette méthode ne peut servir 4 déceler que 
les additions d’alcool, dont le public ne se plaint pas d’ordinaire 
et auxquelles, du reste, il est rarement exposé. La régle que nous 


*venons d’ pnt sert surtout i régler des contestations de douanes. 


Il en faut une autre pour déceler les additions d’eau. 


Ii 


Celle-ci a pour origine une ingénieuse remarque faite par M. A. Gau- 
tier. Dans un raisin qui marit, l’acide libre diminue 4 mesure que le 
sucre augmente, le raisin devient moins vert 4 mesure qu’i! devient 
plus sucré. La compensation n’est pas exacte, le sucre augmente plus 
vite que l’acide ne diminue. Mais sucre et acide varient en sens inverse 
existe, et, au voisinage de la maturité, un équilibre approximatif se pro- 
duit. Aprés la fermentation, le sucre a disparu, mais il est représenté par 
un volume a peu prés proportionnel d’alcool, de sorte que si on fait la 


somme acide ++ alcool, c’est-a-dire si on ajoufe conventionnellement ~ 


la richesse alcoolique du» vin, évaluée en volume, au poids d’acide 
libre qu’il contient évalué en acide sulfurique, on a un total qui est a 
peu prés constant et qui ne dépasse guére 12,5 pour les vins rouges natu- 
rels. L’addition d’eau i’abaisse nalurellement au-dessous de ce chiffre, 
et de la, sans quw’il soit besoin d’insister, on voit qu’on peut tirer un 
moyen de démasquer les additions d’eau, quand elles ont été faites 
d’une main libérale. 7 

Il faut reconnattre que ce terrain d’études est bien choisi. Ce qui 
varie le plus dans le raisin, au voisinage dela maturation, c’est le sucre, 
et comme le sucre ne donne qu’environ la moitié de son poids d’alcool, 
des variations du sucre sont réduites 4 moitié dans lévaluation alcool 
acide. La constance est par lA plus assurée. En outre, la méthode 
bénéficie de quelques particularités qui Iti sont extérieures. C'est 
ainsi que laquantité de bitartrate de potasse, qui reste en solution dans 
le vin, est d’autant plus faible qu’il y a plus d’alcool, etinversement, de 
sorte qu’il s’introduit de ce fait une variation d’acidité en sens inverse 
de la variation alcoolique. Mais il ne suffit pas que la méthode soit 
une des meilleures parmi celles qu’on pouvait employer. Il faut qu’elle 
soit bonne, c’est-a-dire qu’elle n’expose pas les experts et les tribu- 
naux se tromper. Or, & cet égard, il n’y a pas dillusion & sé faire, 
et elle ne mérite aucune confiance. . 

Elle table, en effet, sur un état moyen, pour un vignoble déterminé, 
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et ne tient’compte ni des crus, ni des cépages, ni des différences de 
maturité au moment de la vendange. Comme c’est l’alcool qui fait la 
plus grosse part de la somme, il suffit ou que le cépage soit peu sucré, 
ou sa maturité incompléte, pour que cette somme n’atteigne pas le 
chiffre fatidique de 12,5. Il y a méme plus. Le vignoble de Bordeaux 
produit des vins dont la moyenne, d’aprés Fauré, ne contient que 
9,3 0/0 d’alcool et 2,15 0/0 d’acide, en tout 11,5. La régle recommandée 
par les circulaires du ministére du Commerce ferait done declarer 
additionnés d’eau des vins analysés comme authentiques par un ceno- 
logue expérimenté. Par contre, voici tel Pomard, analysé par M. Ver- 
gnette-Lamotte, pour lequel la somme acide alcool. dépasse 17, de sorte 
qu’on pourrait l’additionner d’un tiers d’eau et le présenter hardi- 
ment comme naturel et vierge de tout baptéme. t- % 

Je minsiste pas sur cette critique quiprend, sans que je le veuille, 
un air cruel. Je ne peux pourtant pas ne pas dire les défauts de métho- 
des auxquelles on accorde trop souvent une aveugle confiance, et qui 
ont servi a motiver des milliers de condamnations dont un grand 
nombre strement étaient imméritées. Je ne veux pas davantage insis- 
ter sur les procédés indiqués pour découvrir les vins de seconde cuvée, 
c’est-d-dire ceux qu’on obtient en ajoutant du sucre et de Peau au 
mare de la premiére cuvée, et en laissant fermenter 4 nouveau. Je 
passerai de méme sous silence les moyens de pourchasser les vins de 
raisins secs, dont la fabrication s’est si notablement étendue et perfec- 
tionnée dans ces derniéres années. J’aurais 4 accentuer encore la sévé- 
rité de mon jugement et de ma critique. Je crois pouvoir me résumer 
en disant qu'il n’y a partout 1a qu’incertitude et arbitraire. . 


+ 


IV : 


Pourtant, dira-t-on, il faut une surveillance et une répression, et la 
société ne*peut rester impassible devant l’audace croissante des falsifi- 
cateurs. N’oublions pas, répondrai-je, qu’il ne s’agit encore ici que 
d’un point trés limité et d’une fraude qui ne met en jeu que des ques- 
tions d’argent, et non des questions de santé publique. S’il était possi- 
ble d’atteindre partout et sdrement ces additions d’eau dans le vin, 
méme masquées par des additions d’alcool, il est clair quil faudrait 
agir. Mais le pouvez-vous ? Avez-vous au moins la prétention que vos 
régles d’analyse, méme avec ce qu’elles comportent d’arbitraire, 
génent en quoi que ce soit les fraudeurs? Les petits, oui peut-étre, 
qui ne sont pas malins.et qui parfois se laissent’prendre. Mais non les 
gros, ceux qui font commerce de la fraude. Pour eux vos régles sont 
trop naives. Ne se fabrique-t-il pas, et ne se vend-t-il pas, sous éti- 
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quette de vin naturel, des milliers d’hectolitres de vin de seconde 
cuvée. Pensez-vous que les vins de raisins secs, 4 qui vous avez 
imposé des étiquettes spéciales, les conservent jusque dans le verre 
du consommateur. Ne savez-vous pas qu’il se consomme a Paris, par 
exemple, beaucoup plus de vin qu’il n’en passe a l’octroi. Toutes vos” 
saisies chez les marchands de vin ne diminuent pas sensiblement leur 
consommation d’eau potable. Par contre elles donnent au public Villu- 
sion que tout vin qui arrive sur le comptoir en étain est garanti, par 
Vadministration, et vous savez bien que cette garantie est illusoire. 

Mais la question est encore plus haute. De quel droit l’Etat inter- 
vient-il dans un contrat entre un vendeur et un acheteur lorsqu’aucun 
vice caché n’existe dans la marchandise. C’est affaire au client de se 
renseigner: il gotite le vin, débat le prix, accepte ou refuse, et n’a 
besoin pour cela de consulter que son gott personnel. L’Etat s’enquiert- 
il. de ce que contiennent d’amidon ou d’eau les pommes de terre ache- 
tées chez le fruitier ? S’enquiert-il de ce qu’il y a de comestible dans 
1 kilogramme de pois verts, de l’épaisseur de la peaudes oranges, de la 
grosseur du noyau des péches ? Pourquoi ne laisse-t-il pas le marchand 
de vins libre de ses pratiques. Oui, je sais bien, il y a des questions 
d’octroi, de douanes, d’impdt. Je me figure méme que tout est venu 
de 1a, et que s’il n’y avait pas eu des questions fiscales 4 propos de 
Yalcool, on n’aurait jamais songé A faire intervenir des questions de 
santé publique. Mais s’ilen est ainsi, changez les bases de votre percep- 
tion, ne visez et ne frappez que l’alcool, dont le dosage est précisément 
facile et précis, et laissez chacun libre d’ajouter autant d’eau qu’il 
veut a l’alcool qu’il boit ou qu’il sert a ses clients. 

Ne vaut-il pas mieux dire honnétement au public : nous ne répon- 
dons plus de rien, nos méthodes pour nous renseigner sont trop im- 
parfaites, et nous ne pouvons atteindre tous ceux qui mouillent leur 
vin’: ils sont trop, comme disaient nos soldats 4 Waterloo. C’est a 
vous de vous débrouiller vous-méme. N’ayez plus foi en nous, nous 
ne la méritons pas, et, avec la meilleure volonté du monde, nous faisons’ 
autant de bien Ie de mal. Dégustez le vin que vous achetez. Si vous. 
Paimez fort et qu’on vous le serve faible, changez de marchand : il 
n’en manque pas: Si vous récusez votre jugement, oh! alors, trouvez: 
bon que nous nousrécusionsaussi: L’administration n’est pas une femme 
de ménage, chargée de faire le marché des citoyens. 


VI 


J’arrive maintenant a I’étude du lait. Ici, les conditions sont un 
peu différentes. Le lait est un produit naturel, qui, en principe, doit 
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arriver au consommateur dans l’état ov il sort de la mamelle. Encore 
cette condition qui semble si étroite est-elle insuffisante. Ce n’est pas 
toujours le méme lait qui sort de laméme mamelle du méme animal. 
On sait que celui qui s’écoule au commencement de la traite est plus 
pauvre en matiéres grasses et plus riche d’ordinaire en caséine et en 
sucre que le lait des derniéres portions. Ce n’est que dans son ensemble, 
dans la totalité dela traite, que le lait d’un animal bien portant se res- 
semble a lui-méme a plusieurs jours de distance, et c’est ce lait total 
que tout producteur scrupuleux doit faire entrer dans la consommation. 

Mais comment |’y contraindre? Les procédés par lesquels on y 
arrive, ou On croit y arriver, sont trop connus pour queje sente le besoin 
de les décrire 4 nouveau ici. J’ai insisté, dans mes Principes de laiteriec, 
sur les diverses méthodes d’analyse, sur leurs avantages et leurs défec- 
tuosités. Je me bornerai 4 résumer ce que j’en ai dit. 

U existe un certain nombre de méthodes, dites pratiques, telles 
que l’emploi du lactodensimétre, du lactoscope, duséparateur a force 
centrifuge, qui donnent rapidement des renseignements superficiels 
sur la constitution d’un lait, et qui peuvent servira mettre sur la voie 
d'une falsification, qu’il s’agisse d’une addition d’eau ou d’une sous- 
traction de créme. Mais aucune de ces méthodes ne peut donner des 
éléments de conviction permettant 4 un expert de demander, a un tri- 
bunal de prononcer une condamnation. 

Pour savoir exactement la composition d’un lait, i faut absolument 
recourir a l’anaiyse chimique, qui heureusement est infiniment plus 
sire qu’avec les vins. Tous les chimistes dignes de porter ce nom, 
qui auront a étudier un méme lait, lui trouverout le méme poids 
d’extrait sec 4 100°, le méme poids de créme, de sucre, de cendres. Ils 
lui trouveront aussi le méme poids de matiére albuminoide totale. 
Seulement tous n’appelleront pas cette matiére du méme nom. LI y en 
a qui en feront dela caséine, d’autres, également convaincus, qui dicho- 
tomiseront al infini et émietteront cette caséine en éléments distincts. 
Mais peu importe, le poids total sera le méme pour tous. La composi- 
tion d’un lait peut done étre connue avec une précision suffisante. 
C’est ensuite que les difficultés commencent. 

lln’y en aurait aucune si les laits de toutes les vaches et de toutes 
les régions avaient la méme composition, mais on sait qu'il n’en est 
pas ainsi. Les divers laits se ressemblent beaucoup plus que les divers 
vins, mais présentent encore des variations considérables d’une vache 
al autre, d’une étable 4 l’autre, d’une année a l’autre, d’une région a 
Vautre. Le lait qu’on a analysé est-il du lait pauvre par nature, ou du 
lait riche qu’on a étendu d'eau? La est le probléme pour asseoir un 


1. Principes de laiterie, chap. V. Paris, Colin et Cie, 


i a 


Bh ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. 


jugement ou une condamnation, et ce probleme n’est soluble que dans 
un petit nombre de cas. 5 

» Leseul moyen, en effet, de le résoudré avec sécurité est de faire 
ps l'étude comparative du lait suspect avec un lait de laméme époque et 
et de la méme provenance. Il ne faut arguer d’aucune falsification avant 
. @avoir fait une comparaison minutieuse entre le lait suspect et le lait 

de la méme vache ou de la méme étable, prélevé, aussitdt le proces 
engagé, en présence de I’expert, lui-méme, en trayant les animaux a 
ig fond et mélangeantlles laits, de fagon 4 pouvoir prélever un échantillon 
a moyen. ‘ 
a Mais tous les experts n’ont pas ce soin, et la méthode n’est d’ail- 
- » leur applicable que dans les petites villes, ou chaque ferme envoie sur 
ee le marché les produits de sa traite, ot il n’y a pasde ramasseurs de lait, 
i d’'intermédiaires entre le producteur et leconsommteur, qui mélangent 
tout et rompent la piste. ® 
Si ces ramasseurs tenaient & mettre leur responsabilité 4 couvert, 

a \ ils feraient ce que font les fromagers dans les fruiti¢res coopératives. 
Tout lait qui arrive est pesé 4 part, étudié au lactodensimétre ; pour 
peu qu’il semble sujet 4 caution, on le met a part, et on compare avec 
“3 le produit de la traite suivante, prélevé devant*témoins. On arrive — 
D ainsi, et avec une pénalité sévére en cas de fraude, & ne mettre en 
ie ‘ ceuvre que du lait tel qu'il sort du pis. Mais les producteurs ne sont 
es pas solidaires les uns des autres pour la vente du lait en nature, et 
les ramasseurs ont d’autres soucis. Ils se défendent naturellement de 
a leur mieux contre les mouillages faits dans les fermes, mais ils se 
. défendent insuffisamment contre ceux quwils peuvent faire eux-mémes, 
aa et comme ils sont, par nécessité de métier, trés au courant des prati- 
Ae ques et des rubriques des laboratoires d’hygiéne, et des habitudes des 
a . tribunaux, on peut assurer qwils se tiennent toujours trés au voisi- » 
i nage de la moyenne de composition au-dessous de laquelle on est sir 

a ; d’une condamnation sile lait est saisi. © 
( Car ila fallu se résoudre, dans ce cas, 4 cette détestable méthode 

des moyennes, ou plutdt fixer une composition minimum au-dessous 

p | de laquellesle lait est dit falsifié. Comment faire quand on a terminé 
e patiemment l’analyse complete d’un lait suspect, pour savoir s’il a été 

4 allongé d’eau? On ne peut pas remonter a sesorigines : aulant vaudrait- 
ee essayer de distinguer dans la Seine, & Paris, les eaux de'l’Yonne et de 

: YArmangon. Vite on se rapporte au type minimum. Le Conseil 
eS Whygiéne publique de France a, par exemple, officiellement adopté les 
Be. chiffres suivants pour la composition moyenne du lait de vache, et ~* 
a , pour la limite minima au-dessous de laquelle il: y a eu addit 


jon 
d’eau. 
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’ £ 
* “Composition Limite 
« moyenne. minima. 
a SEU, Seri ee a 2 87. 00 88. 5 
BRirait, SCin 4. cece. < 13. 00 44.5 
. Matiére grasse....... 4, 00 ae a. 32.0 
Caséine et cendres.., 4. 00 4,3 a4. 0 
‘ Sucre de lait........ 5. 00 4,5 
400. 00 400, 00 


Je pourrais bien discuter ces chiffres tout.a fait étranges, demander 
par exemple pourquoi, dans la limite minima, le chiffre de la caséine 
est plus fort et celui du sucre de lait plus faible que dans la composi- 
tion moyenne. [Il semble qu’une affusion d’eau doive a la fois les- 
diminuer l’un et autre; mais on ne discute pas avec la loi. On l’appli- 
que, et si le lait suspect tombe au-dessous de la limite minima pour 
un de ses chiffres, surtout pour V’extrait sec et la matiére grasse, il 
peut étre assuré d’une condamnation si l'expert ou les juges ne sont 
pas un tant soit peu sceptiques. 

Je reconnais que ces chiffres sont trés bas, et qu’en les fixant 
comme limite minima, le Conseil d’hygiéne s’est montré indulgent. _ 
J’ai montré ' pourtant qu’il y avait des cas ot un lait normal ne les 
atteignait pas, et se trouvait us a une condamnation imméritée. 

» Mais j’ai un reproche plus grave a leur faire, c’est que les ramasseurs 
de lait et les grands laitiers les prennent comme étiage, et font tout ce» 
qu’ils peuvent pour n’en pas dépasser le niyeau, S’ils avaient le temps, 
si le commerce du lait n’exigeait pas une activité qui, a certains 
moments, devient fiévreuse, le public des grandes villesne boirait que — 
du lait de la composition minimum, c’est-a-dire du lait strement 
étendu d’eau. 

Et voila 4 quoi aboutit cette organisation savante, et cette sur- 
veillance de la police sur le commerce du lait. Elle n’empéche pas la 
fraude, elle la régularise et lui donne l’estampille officielle. Cest de 
ce point-la qu’il faut partir pour la juger. La-dessus, quelques-uns 
disent : « C’est vrai, la fraude existe, les Parisiens ne boivent guére 
de lait qui n’ait pas été mouillé; mais sila surveillance n’existait pas, 
ce serait encore pis. « Qu’en savez-vous, leur répondrai-je. Si au lieu 
d’inspirer au public la sécurité trompeuse que lui donnent vos labora- 
toires, vos saisies, vos analyses, vous lui disiez, comme a propos des 
vins : « Nous ne pouvons pas tout vérifier, faire asseoir un gendarme 
sur les genoux de tout gargon laitier, installer un agent dans toutes les 
crémeries: c’est & vous de regarder de prés & ce que vous achetez, 
et A changerde laitier si son lait ne vous semble pas bon, si, bouilli, il” 
ne vous donne pas une couche assez épaisse de créme. Si vous ne 


4, Principes de latterie, p. 119. : 
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trouvez pas de lait frais remplissant ces conditions, recourez au lait 
stérilisé ou concentré. » < 

«Si vous étes mécontent de ces derniers, renoncez a un liquide 

: qu’on ne vous offre plus que frelaté ou allongé d’eau. Soyez tranquille, 
si vous vous gendarmez, ce sont les laitiers qui viendront les premiers 
‘a résipiscence. Le lait a Vavantage pour le consommateur, Vincon- 
vénient pour le producteur d’étre une marchandise qui se renouvelle 
incessamment et qui ne se conserve pas. C’est pour cela qu'elle n’est 
pas A son niveau de prix comme matiére alimentaire, et que, méme 
avec les renchérissements subis dans ces derniéres années, le kilo- 
gramme d’azote emprunté au lait comme matiére alimentaire revient 
encore a bien meilleur marché que le kilogramme d’azote emprunté a 
la viande. Le jour ou les producteurs ou les laitiers s’apercevront qu’ils 
perdent de leurs clients pour avoir voulu trop les exploiter, le,:com- 
merce du lait, si réglementé, si étroitement surveillé jusqwici, du 
moins en apparence, redeviendra un commerce normal, soumis aux 
lois de l’offre et de la demande, et tout le monde y gagnera; au lieu 
du Jait banal partout 4 peu prés le méme et partout étendu d’eau, vous 
aurez des marques différentes qui viseront a la stabilité des marques 
commerciales. » 

Ma conclusion pour le lait est donc la méme que pour Te vin; tant~ 
qu'il ne s’agit que d’additions d’eau, l’intervention des laboratoires a 
été aussi nuisible qu’utile, et on peut sans péril y renoncer. Au lieu 
d’employer a des études vaines vos chimistes qui ne demandent qu’a 
bien faire, de leur faire perdre leur temps a des besognes de garcon de 
Jaboratoire, employez-les done 4 poursuivre des pratiques vis-a-vis 
desquelles vous restez inertes en ce moment, absorbés et hypnotisés 
que vous étes par la découverte du mouillage. Vous admettez, puisque 
vous ne poursuivez pas, que les laits peuvent étre additionnés de car- 
bonate de soude, parfois d’acide salicylique ou de borax. Ne croyez- 
vous pas que cette addition, qui est une falsification véritable, ne soit 
pas infiniment plus grave pour le consommateur qu’une addition d’eau? 
Mais nous arrivons la sur un terrain différent qui serait trop long a 
parcourir, et qui fera Pobjet d’une Revue prochaine. 


E. Ductavx. 


& ERRATUM. — Dans la derniére Revue critique, p. 188, ligne 10-a partir du 
bas, lire : a’ est plus petit que a, au lieu de a’ est plus que a. 
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Le Gérant : G. Masson. 
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